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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
projektowanego budynku dyspozytorni wraz z punktem zlewnym $ciekbw na oczyszczalni
$ciekow w Nowym Targu.

Adres obiektu: Nowy Targ, czes¢ dziatek oznaczonych nr ewid. nr 15685/4, 15743/4 oraz
dziatki nr ewid. 15722/2, 15766/1, 15721/5, 15720/5, 15719/5, 15717/2,
15716/2, 15713/2, 15765/3, 15764/1, 15763/1, 15762/1, 15761/1
(ul. Polna) w Nowym Targu

Inwestor: Miejski Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji w Nowym Targu
ul. Dluga 21, 34-400 Nowy Targ

2.2. Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,
- projektu architektonicznego,
— obowigzujgcych norm i przepisow,

2.3. Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa obejmuje:
- budowe tablic rozdzielczych,
- budowe instalacji oswietlenia podstawowego,
- budowe instalacji gniazd wtykowych ogéinych,
— budowe instalacji zasilania urzadzen technologii zlewni,
- instalacje ochrony odgromowej,
- instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
- instalacje potaczen wyréwnawczych,

2.4. Podstawowe dane techniczne.

Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci zasilajgcej: TN-S
System ochrony od porazen — samoczynne wylgczenie zasilania

Moc uzytkowa zlewni: P,=25,1 kW
Prad szczytowy zlewni: Is=389A

Istniejgca mocy przylgczeniowa oczyszczalni Sciekdw jest wystarczajaca dla projektowanego
zamierzenia inwestycyjnego i nie wymaga wystepowania o okreslenie odrebnych warunkow
przytaczenia.

2.5. Zasilanie w energi e elektryczn a.

Budynek zasilany bedzie wewnetrzng linig kablowa nN z pobliskiego istniejgcego
budynku. W zwigzku z powyzszym nalezy utozy¢ linie kablowa niskiego napiecia pomiedzy
budynkami i wprowadzi¢ jg do obu rozdzielnic nN.




2.6. Tablica rozdzielcze.

Rozdzielnie bezpiecznikowe projektuje sie natynkowe wyposazone w:

- wytaczniki instalacyjne serii S 300,

- wytaczniki réznicowopradowe,

— ochronniki przeciwprzepieciowe.

— rozlgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia.

2.7. Instalacje wewn etrznych linii zasilaj gcych.

Gtéwnym elementem rozdziatu energii dla budynku jest rozdzielnica gtéwna RG z ktorej
zasilana bedzie tablica rozdzielcza RP dedykowana dla technologii zlewni.
Tablice RG i RP wykonane bedg jako natynkowe i wyposazone w:
— rozlgcznik izolacyjny umozliwiajacy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
— ochronniki od przepie¢
— urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylaczniki nadmiarowe oraz
wylaczniki r6znicowoprgdowe
— elementy sterownicze o$wietlenia i instalacji wynikajace z potrzeb technologii obiektu
— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

W obiekcie zaprojektowano gtéwny wytacznik P.-poz. usytuowany w poblizu wejscia do obiektu
— wytaczajacy zasilanie wszystkich odbiornikow energii elektryczne;.

2.8. Instalacje o swietlenia i gniazd wtykowych.

W obiekcie projektuje sie wykonanie nastepujacych instalacji oswietleniowych:
—-oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
—os$wietlenie zewnetrzne,

Oswietlenie podstawowe:

llo$é i rodzaj opraw oéwietleniowych dobrano na podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie
— oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” EN 12464-1:2002 (E)

Przyjeto nastepujgce parametry oswietleniowe:

—rownomierno$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

—réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia na powierzchni otaczajgcej miejsce pracy — nie

mniej jak 0,5

—réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4.

W obliczeniach przyjeto wspoétczynnik utrzymania réwny 0,67 — przyjmujac czyste
pomieszczenia oraz 3 letni cykl konserwacyjny.

Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu YDYzo
3/4x1,5 z osprzetem melaminowym podtynkowym 10A. taczniki, przetgczniki i przyciski
montowa¢ na wysokosci 1,3 do 1,4 metra od podiogi, natomiast gniazda wtykowe na
wysokosci 0,3 m od podiogi. W sanitariatach umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne na
wysokosci 1,2 m od podiogi. Wszystkie obwody zabezpieczyé wylgcznikami nadmiarowo
pradowym.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego sterowane bedg recznie z opcja montazu
programatora astronomicznego. Przewidziano wykonanie obwodéw zasilajacych oprawy na
elewacji budynku. Blizsze szczegoly zostang pokazane w projekcie wykonawczym.
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2.9. Instalacja sitowa.

Instalacja zaprojektowana zostata dla zasilania gniazda wtykowego tréjfazowego oraz
zasilania pompy. Obwody trojfazowe zabezpieczone wylgcznikami nadmiarowo pradowymi
i réznicowo - pradowymi. Instalacje sitowe wykona¢ linig piecioprzewodowa z odrebnym
przewodem neutralnym.

2.10. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przec iwprzepi eciowej

Zgodnie z norma PN-EN 62305 dla budynku oszacowano ryzyko utraty zycia ludzkiego
R1. Poniewaz R;=4,21x10° dla budynku jest wieksze niz tolerowana wartos¢ R;=10", wiec
zastosowanie ochrony odgromowej w obiekcie jest wymagane.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi zrealizowano przez
zastosowanie ochronnikdéw przeciwprzepieciowych firmy Phoenix Contact, zlokalizowanych
w rozdzielnicy gtéwnej /stopien II/, obiektowych tablicach rozdzielczych /stopien Il i Ill/ oraz
wykonanie ekwipotencjalizacji.

Zwody pionowe niskie wykona¢ drutem Fe/Zn 8mm na uchwytach gasiorowych
mocowanych do pofaci dachu. Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem Fe/Zn 8 mm
w rurkach RVS pod tynkiem. Na poziomie 0,5 m nad ziemig zainstalowa¢ ztgcze kontrolne we
wnece zamykanej drzwiczkami metalowymi. Pomiedzy uziomem, a zwodem poziomym (drut
DFe/Zn 8mm) nalezy wykona¢ potaczenie drutem Fe 12mm lub bednarkg Fe/Zn 40x5mm.
Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej — ponizej 10Q. W przypadku braku wymaganej
rezystancji wykona¢ dadatkowe uziomy ta§mowo — pretowe.

2.11. Instalacje ochrony przeciwpora zeniowej

W tablicy RG rozdzielono funkcje przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
ochrony PE i neutralny N. Miejsce rozdziatlu uziemiono, wykonujac potgczenie do uziomu
fundamentowego budynku. Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w uktadzie TN — S. Od
tablic RG prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktérego odgalezione sg
przewody ochronne do poszczegoinych odbiornikbw. Dla skutecznej ochrony przed
porazeniem zastosowano wylgczniki nadmiarowo-prgdowe z czionem réznicowoprgdowym
typu P304 o czutosci 30mA. W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed
porazeniem przez szybkie wylgczenie za pomocg ochronnych  wylgcznikow
roznicowopragdowych o czutosci oraz samoczynnych wylgcznikdw instalacyjnych serii S301
zgodnie z normg PN-IEC 60364-41:2000.

2.12. Instalacja pot aczen wyréwnawczych

W obiekcie utozona zostanie gtéwna szyna potgczen wyréwnawczych bednarkg Fe-Zn
40x5. W pomieszczeniu z rozdzielnicg elektryczng gidwna szyna instalacji potaczen
wyréwnawczych zostanie przytaczona do szyny PEN rozdzielnicy giéwnej RG oraz do zacisku
wyprowadzonego z instalacji uziemiajace;j.
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Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytgczyé:

- wszystkie rurociggi metalowe, kanaly wentylacyjne, obudowy urzadzen, odcinki $cian
konstrukciji i stropéw wykonanych elementow przewodzacych, baterie w wezlach
sanitarnych, metalowe oscieznice drzwi, itp.

- drabinki i korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzgdzen, metalowe elementy
konstrukcyjne

- potaczenia wyrdwnawcze gtdwne wykonaé poprzez spawanie, pozostate poprzez zaciski
$rubowych dwudzielne i tasmowe

2.13. Ochrona przeciwpo zarowa.

Pozar moze powsta¢ na skutek :

- przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodoéw elektrycznych
oraz odbiornikéw,

- przeptywu pradu z czesci czynnych, np. przewodow, do czesci przewodzacych dostepnych
lub czesci przewodzacych obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac
nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu lub iskrzenie albo palenie sie tuku
elektrycznego.

Zapobiega sie przez zastosowanie wilasciwych i niezawodnych zabezpieczeh nadmiarowo

pradowych. Budynek wyposazono w gtdwny wytacznik przeciwpozarowy.

2.13. Przebudowa linii kablowych nN.

W zwigzku z kolizjg projektowanego obiektu z istniejgcymi liniami kablowymi niskiego
napiecie projektuje sie ich przebudowe. Przebudowa polega na utozeniu nowych odcinkow linii
kablowych poza obszarem kolizji oraz potgczeniu ich z istniejgcymi liniami kablowymi za
pomocg muf kablowych.

2.15. Uwagi ko ncowe.

Calos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. V - instalacje
elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy. Nalezy stosowaé aparaty, urzadzenia
i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak zaproponowane
W niniejszym opracowaniu. Instalacje elektryczng w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy
uktadac¢ po jak najkrotszej trasie.

W projekcie zostaty podane ogdlne informacje o poszczegdlnych instalacjach, w jakie bedzie
wyposazony obiekt. Dokladna specyfikacja urzgdzen zostanie podana na etapie projektu
wykonawczego.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Dobdr wewn etrznych linii zasilaj acych (wlz) i zabezpiecze R.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-43: 1999 pkt. 433. powinny by¢ spethione warunki:

lgsiysl;orazl,<1,45-1I;
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajacego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]1

Obwaod Obwaod Obwaod
TABLICA RG-TP sitowy gniazd | o$wietleniowy
Pi 8,90 3,00 0,50 0,40
Po 8,90 3,00 0,50 0,40
lo 13,81 4,66 2,56 2,05
Typ kabla YKY5x10 5xDy2,5 3xDy2,5 3xDy1,5
I [m] 8 4 25 20
s [mm?] 10 2,5 2,5 1,5
AU [%] 0,08 0,03 0,1 0,1
Is [A] 13,8 2,4 2,6 2,0
In [A] 16,0 16,0 16,0 10,0
I [A] 49,0 49,0 23,0 17,0
I, [A] 49,0 49,0 25,6 16,0
1,45 * 1 [A] 71,4 71,4 33,4 24,7
Ia [A] 80,0 80,0 96,0 60,0
Zs [ 0,051 0,010 0,555 0,706
Zs*la <230 4,10 0,80 53,2 42 4
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3.2. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen oraz spadku napi ecia.

Skutecznosé¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu

instalacji. Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wylaczanie” wylgcznikami
instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:

gdzie:

gdzie:

Zs X 1a < Ug

Zs - impedancja petli zwarciowej;
I - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtaczajgcego w
czasie okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust.
Nr 3 - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody
pozostate);
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V.
Maksymalny procentowy spadek napiecia sprawdzam z zaleznosci:

Pl

AU, =——
kG

P — moc obliczeniowy w obwodzie [kW],

| — dlugo$¢ obwodu [m],

k — wspétczynnik dla linii 3-fazowej miedzianej — 88; dla linii 1-fazowej miedzianej —
14,5

s — przekréj przewodu w obwodzie [mm?]
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4.1. Zakres robot

Zamierzenie budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych w oparciu o projekt
budowlany instalacji elektrycznych dla budynku dyspozytorni wraz z punktem zlewnym
§ciekow na oczyszczalni $ciekow przy ul. Polna w miejscowosci Nowy Targ.

W zakres rob6t wchodza:

- montaz tablic rozdzielczych elektrycznych o napieciu 0,4kV,

- ukladanie linii kablowych wewnatrz budynku na konstrukcjach,

- ukiadanie linii kablowych na zewnatrz budynku,

- ukladanie przewodow na konstrukcjach, w Scianach itp.,

- montaz opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego i innych urzadzen.

Roboty wykonywane bedg réwnolegle z prowadzeniem prac budowlanych i montazowych w
nastepujacej kolejnosci: montaz rozdzielni elektrycznych, montaz tablic rozdzielczych
elektrycznych, prowadzenie przewoddw i linii kablowych, opraw oswietleniowych, osprzetu
i pozostatych urzgdzen.

4.2. Elementy zagro zenia bezpiecze nstwa

Nastepujace elementy moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- instalacja elektryczna pod napieciem 0,4 kV,
- prace na zwyzkach na wysokosci do 15m.

4.3. Przewidywane zagro zenia

Przewiduje sie nastepujgce zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:

- ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m podczas montazu instalacji i urzadzen,

- porazenie pragdem elektrycznym w przypadku zetkniecia z nie izolowana czescig
czynng obwodu elektrycznego,

- zatrucie substancjami lotnymi zawartymi w lakierach, farbach, rozpuszczalnikach,

- mozliwosé wypadku w przypadku kolizji z innymi wykonawcami,

- w przypadku robét montazowych prowadzonych w temperaturze ponizej -10C
zagrozenie odmrozenia,

- czynniki biologiczne zagrazajace bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.

4.4. Instrukta z pracownikow

Pracownicy sg zobowigzani do bezwzglednego przestrzegania obowigzujgcych przepisow
BHP. Prace pod napieciem powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne SEP uprawniajace do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalaciji i sieci do 0,4kV.

Nalezy stosowaé wytacznie sprawne atestowane elektronarzedzia zgodnie z przepisami BHP.
Roboty montazowe zewnetrzne nie powinny by¢ wykonywane w czasie opaddéw deszczu,
$niegu, oblodzeniu oraz przy temperaturze ponizej 0C.

Roboty na wysokosci powinny byé wykonywane z atestowanych rusztowan. Pracownicy
powinni by¢ zabezpieczeni i przypieci pasami zgodnie z przepisami BHP. Roboty na wysokosci
ponad 5m powinny byé wykonywane ze zwyzki. Pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni
zgodnie z przepisami BHP.
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4.5. Srodki techniczne i organizacyjne

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét nalezy:

wyposazy¢ pracownikdw w pasy zabezpieczajgce do wykonywania robét na wysokosci,
wyposazy¢ pracownikéw w odziez ochronna,

zapewni¢ odpowiednig wielobranzowg koordynacje prac budowlanych,

materialy i urzadzenia izolacyjne w przypadku wykonywania rob6t pod napieciem,

nie prowadzi¢ prac zewnetrznych podczas opaddw deszczu, $niegu, oblodzeniu, silnym
wietrze oraz przy temperaturze ponizej 0C,

wlasciwie zabezpieczy¢ skltadowanie materiatow i urzadzen instalacyjnych,

stosowaé wytacznie sprawne i atestowane narzedzia i maszyny,

przed przystgpieniem do robédt inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ posiadanie przez
wykonawcow odpowiednich kwalifikacji i badan umozliwiajgcych rozpoczecie prac,
zabezpieczyé pomieszczenia socjalne dla pracownikow zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
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