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Wymagania ogolne D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosza si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazddw
asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze¢s¢ Dokumentéw Przetargowych. Szczegétowe Specytikacje Technicznie nalezy odczytywac i rozumieé¢ w
zleceniu 1 wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ i oraz stosowal w
powigzaniu z nimi.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego czegs¢ stanowiacy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawceg i
projektantem.
1.4.7.  Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kietownik projektu — osoba wymieniona w danych przetargowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awatyjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwietdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badani 1 prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazet od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podltoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzed oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeni chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzynieta/Kietrownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey —przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eclement $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w  realizacji
budowlanego, na przykltad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

zadania

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykltad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

3



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

1.4.43. Tunel - obiekt zagle¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoltrzedne punktéw gléwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowsa dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacie

wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna jesli to konieczne zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia z
wladcicielami terenéw przeznaczonych to stalego badZ tez tymczasowego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupeltnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez zamawiajacego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny
koszt i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawecy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci:
e Specyfikacje techniczne
e Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczent w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiaty podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i
w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa. Roboty
o charakterze inwestycyjnym Wykonawrca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz

wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznoscei i innych. W miejscach przylegajacych do drég

otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

O zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

O mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawnions jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organéw administracji pafistwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jak rowniez ponosi

wszelkie koszty zwiazane z likwidacja awarii.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie w sposob ciagly powiadamial Inzyniera. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
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0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robédt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagani prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
iinne odnosne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafd w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiat6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wiladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagani ilo$ciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrédel miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoficzeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagad umowy lub
wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera. Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewatto§ciowany (skotygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
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Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
e Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji 1 badai w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$c
zastosowanych materialéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ],
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca 7jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, usunicte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badafi materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
) cze$¢ ogolna opisujaca:
e  organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
®  sposob zapewnienia bhp.,
e wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
e  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
® sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badani laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 forme przekazywania tych informacii Inzynierowi
b) czg$¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e  rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,
®  sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
® sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
®  sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakos§é
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawcea zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos$é sa okreslone w SST, normach i wytyczaych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczent laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunicte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie préobek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkceji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan. Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawee do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne proceduty,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawceg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1 1 ktére spelniaja wymogi SST. W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczedstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
e terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, oktesy 1 przyczyny przerw w robotach,
e  uwagi i polecenia Inzyniera projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
e dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem, kto je
przeprowadzal,
e wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecent Wykonawcy robét.
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(2) Ksiazka obmiarow
Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
e  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
e  protokoly przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoly odbioru robét,
e protokoly z narad i ustalen,
e  korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej. Jedli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robé6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioré6w robot
W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze¢sciowemu,
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e odbiorowi ostatecznemu,
e  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czedci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w opatciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robo6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1
wartoéci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny
robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakeie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robédt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robo6t
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
cksploatacyjne obicktu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
e szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
e  recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
e  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],
e opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
e  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
e  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeltniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota tyczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:

e  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

e Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczefstwa ruchu,

e  oplaty/dzietzawy terenu,

®  przygotowanie terenu,

e  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e  tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

e  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (Dz. U. Nt 89, poz.414 z p6zniejszymi zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Odtworzenie punktow wysokosciowych D-01.01.01.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z wyznaczeniem punktdw
wysokosciowych w terenie, zwiazanych z budows petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla
pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Punkty wysoko$ciowe
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki”
powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o laty,
e ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktoéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiaty geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczed powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczef w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (tepety robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obickcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repety robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wytdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawiazaniu do reperéw paristwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

e  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

e  wyznaczenie krawedzi wykop6ow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

e wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
Profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych
musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obicktu, w szczegélnosci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktow. W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obicktu w planie nalezy okredlic z
doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie. Platno§¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest
ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e Instrukcja tech. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa 1979.
a techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

j
]
e Instrukej
j

e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
e Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Zdjecie warstwy humusu lub darniny D-01.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budows petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku
dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
—  roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sptzetu.
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczal 2z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub datniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczefistwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu.
W pozostalym okresie darning nalezy skladowac warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunac¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i datniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i datniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

17



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

Rozbiorka elementéw drég D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, chodnikéw, obrzezy, kraweznikéw znakéw drogowych zwiazanych z budowsa
petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem
zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
Sciekow,
chodnikdw,
ogrodzen,
batier i poreczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezed (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptlaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice 1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzeni i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

18



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiétkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
,»,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze¢$ciowym usunigciu aw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzeni i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzeq, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy 1 opornikoéw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbioérki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbi6rki $cieku:
odstonigcie $cieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywoz materialéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie matetriatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Isl 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [l 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
@) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [l 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
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PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

Roboty ziemne D-02.00.00

Wymagania ogdlne D-02.00.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwiazanych z
budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z
punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - ro6znica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
Pd - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U _ 60
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
Iy =—%
E,
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
Es - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostate okreslenia- sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania:

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane
przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnien | Jed- Grupy gruntéw
ie
wlasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta glina piasz-  czysta zwigzla,
pospoika rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzla
piasek sredni pospotka gliniasta i, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawartos¢
czastek Yo
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 ~10
3 Kapilarnos¢
bierna Higp, m <10 >10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Wybdr $rodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
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(materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykop6éw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos§é gornej
powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz * 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rtéwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacii projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagadi dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédla wody, odstonigte
przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teten
pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga r6znic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykop6éw w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysick6w wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badanl i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tas§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
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tukach o0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokosé dna rowéw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projekt. o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. R6wnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latq 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projekt., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S§-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy,
Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Zakres
czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badad podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wykonanie wykopoéw D-02.01.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych z z budowa petli do
zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier
dopusci czasowe skladowanie odspojonych — gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drég
Korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubos$ci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

®  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

e  zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

e  dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

e zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODTSAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  rozplantowanie urobku na odktadzie,
e  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Wykonanie nasypow D-02.03.01

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST' sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwiazanych z budowa petli
do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych ktére obejmuja wykonanie
nasypow.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-§-02205

:1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tres¢
ie 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1.Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
grunty skaliste twarde | skaliste mi¢kkie skalistym beda wypelnione
oraz grunty kamieniste, | 2. Zwietrzeliny i rumosze | gruntem lub materialem
zwietrzelinowe, gliniaste drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|- gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospolki, | gliniaste, pyly piaszczyste i| miejsca suche lub
réwniez gliniaste pyly zabezpieczone od  wod
3. Piaski grubo, $red. i|4. Piaski prochniczne, z| grunt. i powierzchniowych
drobnoziarniste, wyjatkiem pylastych | - do nasypow nie wyzszych
naturalne i tamane piaskéw préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
4. DPiaski gliniaste z|5. Gliny piaszczyste, gliny i | przed zawilgoceniem
domieszka frakcji | gliny pylaste oraz inne o|- w miejscach suchych i
zwirowo-kamienistej wi < 35% przejsciowo zawilg.
(morenowe) 6.Gliny piaszczyste | - do nasypéw nie wyzszych
Na  dolne|o wsk. réznoziarnis- | zwiezle, gliny zwiezle i niz 3 m: zabezpieczonych
warstwy tosci U>15 gliny pylaste zwigzle oraz przed zawilgoceniem lub
nasypow 5.7Zuzle wielkopiecowe | inne  grunty o granicy | PO ulepszeniu spoiwami
ponizej i inne metalurgiczne ze | plynnosci wr. od 35 do|- gdy zwierciadlo wody
strefy starych zwaléw | 60% gruntowej znajduje si¢ na
przemarzani (powyzej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne | glgbokosci  wigkszej  od
a 6. Lupki przyweglowe | gliniaste o zawartosci kapilarnodci biernej gruntu
przepalone frakeji itowej ponad 2% podloza
7. Wysiewki kamienne | 8. Zuzle wielkopiecowe i|-O ograniczonej podatnodci
o zawartosci frakcji | inne metalurgiczne z|na rozpad - laczne straty
itowej ponizej 2% nowego studzenia do 5lat | masy do 5%
9. Tolupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie
nie przepa}one zostangy wypehlione mat.
10.  Popioly lotne i drobnoziarnistym
mieszaniny  popiolowo- | - gdy zalegaja w miejscach
suzlowe suchych lub sa izolowane
od wody
1. Zwiry i posp6iki 1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo 1| gliniaste
$rednio-ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste
3.Itotupki 3. Pyly piaszczystei pyly |- pod warunkiem
Na  goérne | przyweglowe 4. Gliny o granicy |ulepszenia tych gruntow
wWarstwy przepalone zawierajace | plynnoéci  mniejszej niz | spoiwami,  takimi  jak:
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nasypow w|mniej niz 15% ziarn | 35% cement, wapno, aktywne
strefie mniejszych od 0,075 | 5. Mieszaniny popiotowo- | popioly itp.
przemar- mm zuzlowe z wegla
zania 4. Wysiewki kamienne | kamiennego
o uziarnieniu | 6.  Wysiewki  kamienne | - drobnoziarniste i
odpowiadajacym gliniaste o  zawartosci | nierozpado-
pospotkom lub frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i|- © wskazniku nosnosci
inne metalurgiczne Waos=10
8. Piaski drobnoziarniste
Wykopach 1| Grunty Grunty watpliwe i|- gdy sa ulepszane
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerow.  do wapnem, aktywnymi
gleb.  prze- popiolami itp.)
marzania
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
maszyn
zageszczajacych grubosé liczba | grubos¢ | liczba grubo$¢ | liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n** | [m] Rk [m] Rk
Walce statyczne 0,1do02 [4do8 |[0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 02 do|8do12 |02 do|8dol12 |2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 [6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 |4do8 |02 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 [3do6 |02 do|[6do10 |0,2 do|6do10 |5)
okolkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 05 [4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do 04 |2do4 0,1 do|3do5 02 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 |10 1,0 do|uderzen |1,0 do|uderzed
wysokosci od 5 do 10 uderze | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
m a W
punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**#) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostaalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on naruszac statecznosci zbocza.  Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zSSTalo spelnione. Jezeli warto$ci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy
podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
NasypyMinimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci,innych drég
mkategoria ruchu

KR3-KR6

do 20,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt.2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos§¢é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o réznych
wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspélczynniku Ko< 105 m/s) ze spadkiem
gobrnej powierzchni okolo 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa
w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $ciecku. Takie uksztaltowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci Kip 2 6 X 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubodci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego. Przy
wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% *1%
wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwa, zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw
mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows
warstwa, zwiru, pospotki lub nie odsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4 dgs > D5 >4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% 1 15% gruntu podltoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych Role warstw
oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiekté6w mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obicktéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow,
bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stos. zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistodci U25 i wspélezynniku wodoprzepuszezalnosei kip > 105 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie
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5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. Podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy bud. nasypu na zboczu o pochytosci 1:5 -1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
wycigcie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podpatcie go murem
oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skatrpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skatpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwosciach ub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6éw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna, wynikach badan prébek gruntu bagiennego z
uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspdlczynnikow filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp., obliczeniach statecznosci nasypu, obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakofczeniu robé6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do
dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczal ani ukladaé na niej nastepnych
Warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancija:
w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okresl. w pkt. 6.3.216.3.3
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia
na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okresl. wskaznika zageszczenia I,
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wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okresl. wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szer. korpusu spetnia¢ wymagania podane w tab.4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$c¢ I
dla:
Strefa innych drég
Nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: -
- 0,2 do 2,0 m (autSSTrady) 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci
od powierz-
chni robét ziemnych ponizej: -
- 2,0 m (autSST'rady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskow

e 2.2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

e 2.5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

e  dla grunt. drobnoziarn. o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0

e dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszezystych, piaskdw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Ptébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic
si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réowna optymalnej z
tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czgsei warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogé6lne wykonania odkfadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do wbudowania, sa nieprzydatne do budowy
nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej, ze wzgledu na harmonogram robét
nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze
przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
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nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odklad. Lokalizacja odktadu powinna
by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym o
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

® nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gbrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu. Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zSSTanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-§-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dok. proj.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien
upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obciaza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
e zgodnodci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i SST,
e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
e  odwodnienia,
e zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoniczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlna uwage nalezy zwréceié na:
e  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
e  badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e  badania zageszczenia nasypu,
e  pomiary ksztattu nasypu.
e odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
e  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
e zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
e  wilgotnos§¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
e  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objeto$ciows szkieletu grunt., wg PN-B-04481:1988 [1],
e  granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
e  kapilarnosé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
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o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),
®  przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw 1 mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia 1 powinno byé
przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9] ozn. modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
e  prawidlowosci wykonania skarp,
e  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
e  prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
e  odpowiednie wbudowanie gruntu,
e wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny).
Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw 1 ogdlnej
objetosci wykopéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosé
nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczei z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych
w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
®  prace pomiarowe,
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e oznakowanie robot,

e  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
e transpott urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

¢  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e  zageszczenie gruntu,

e  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

e  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Odwodnienie korpusu drogowego D-03.00.00
Przepusty pod korong drogi z rur z tworzyw sztucznych D-03.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem przepustow z tworzyw sztucznych zwigzanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla
pojazdéw asenizacyjnych oraz dojsécia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
przepustéw z rur z tworzyw sztucznych i obejmuja: a) wykonanie wymiany przepustu z rury PCV $rednicy 500 mm wraz z
umocnieniem wlotu i wylotu sciankg czolowa.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST DM.00.00.00.
» Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami InSyniera. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Tworzywa sztuczne

Przepust naleSy wykona¢ z rury srednicy 400mm wykonanej z PCV

2.2. Mieszanka — podloée pod przepust Na podsypke pod rury naleSy uSy¢ mieszanki o maksymalnej Srednicy ziarn 20
mm — wymagania jak w PN-B-11111:1996. kl. I1.

2.3. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie Do umocnienia naleSy stosowaé:
- kostke z betonu wibroprasowanego grubosci 6 cm wymagania jak w ST D.05.03.23 i PN-EN 1338:2005. - kostke
kamienna 12x12 cm wedtug PN-B-11100, - kamieni polny, - chudy beton 6-9 MPa, - podsypka cem.- piaskowa 1:4, - kolki
drewniane $rednicy 7-9 cm i dlugos$ci 100 cm - narzut z kamienia famanego 8-16 cm (gr. warstwy 30 cm), - plyty betonowe
aSurowe 60x40x8 cm,

- darnina,

2.4. Kruszywo na zasypke

NaleSy stosowaé kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0432 mm i wymaganiach jak w ST D.02.03.01 na nasyp
gbrny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uSyciu sprzetu mechanicznego zapewniajacego wymagang
doktadnosé wykonania robét.

3.2. Sprzet do zageszczania

Urzadzenie zageszczajace Minimalna liczba zageszczenn Maksymalna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu (m) Minimalna
grubo$¢ warstwy ochronnej nad gérng Scianka przepustu (m) Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15 Ubijak wibracyjny 70 kg 4
0,30 0,25 Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 Plyta
wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i ukladania rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Rury i ztaczki naleSy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz matetial do umocnienia wlotu i wylotu naleSy przewozi¢ samowyltadowczymi
$rodkami transportu.

4.4. Materiaf 2 robotki istniejacego przepustu naleSy odtransportowa¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysokos$ciowe wyznaczenie robét Roboty pomiarowe naleSy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowa.
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5.2.2. Rozbié6rka istniejagcego przepustu

NaleSy rozebraé istniejacy przepust wraz z wlotami oraz dokona¢ wywozu materiatu z rozbiérki w miejsce skazane przez
Rejon Sroda Wielkopolska.

5.2.3. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad rzedna posadowienia
przepustu naleSy wykona¢ recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtoSu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia do * 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem
przeptywu wody.

5.2.4. Wykonanie podtoSa pod przepust

PodloSe znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z mieszanki klasy co najmniej IT. Na podsypke
naleSy uSy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm. Minimalna grubosé podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w
miejscu zlaczki (bezposrednio pod ztaczka) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé w przemarznictym wykopie. W
przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw przemarzajacych o charakterze wysadzinowym, pod przepustem naleSy
wykona¢ warstwe izolacyjna z gruntéw niewysadzinowych, w klasie r6Snoziarnistosci U>5 o grubosci réwnej co najmniej
glebokosci przemarzania. Podsypke naleSy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedlug normalnej proby
Procora.

5.2.5. Ukfadanie rur

Rury naleSy uklada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoSa zgodnie z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Jesli kofice rury maja wykonane scigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot
do ksztaltu nasypu i kata przeci¢cia osi przepustu z nasypem, to naleSy zwrécié uwage na prawidlowe jej ustawienie. W
przypadku gdy rura ma laczenia to naleSy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia polaczen. Rura po
utoSeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmienila swojego poloSenia w czasie zasypywania.
Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utoSenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu musza by¢
zgodne z obowiqzujqcymi normami i przepisami.

5.2.6. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorna krawed? przepustu naleSy zasypaé kruszywem
mrozoodpornym o frakeji zawierajacej si¢ w przedziale 032 mm. Moga to by¢ mieszanki kruszywa naturalnego o
wskazniku réSnoziarnistosci U>5, lub piaski o wskazniku réSnoziarnistosci U>3. Wymagane jest by maksymalna $rednica
ziarn kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku s$ruby karbu zewnetrznego. Jesli
catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na calej wysokosm musi spelnia¢ podane
wySej wymagania. Szczegélnie starannie naleSy wykonaé zasypke bezposredmo wspierajaca przepust, w obszarze
ograniczonym Cwiartkg kola. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem. Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik
zageszezenia zasypki 1 nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedlug normalnej préby Proctora. Ostatnia warstwa
nadsypki powinna mie¢ Is> 1,00. Wskaznik zageszczenia naleSy badac jeden raz nad kaSdym przepustem.

5.2.7. Zabezpieczenie wlotu i wylotu.

Ze wzgledow przeciwpoSarowych naleSy zabezpieczy¢ wlot i wylot przepustu pokrywajac nasyp w promieniu 0,80 m od
krawedzi rury kostkq betonows i granitowa. Skarpy powySe kostki naleSy umocnic darmna na plask. Rowy i skarpy przy
wlocie i wylocie naleSy umocni¢ palisada z kotkéw, narzutem kamiennym oraz plytami aSurowymi i darning na plask.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu wraz z umocnionym wlotem i wylotem. Ogdlne zasady obmiaru
robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Cena wykonania robodt
obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

— zakup i transport i sktadowanie materiatéw,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— usunigcie istniejacego przepustu wraz z transportem,

— wykonanie wykopu pod przepust, — odwodnienie wykopu,

— wykonanie podsypki pod rury, — utoSenie rur w wykopie,

— wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu,

— wykonanie umocnieti skarp i dna rowu,

— zabezpieczenie i utrzymanie elementow infrastruktury technicznej w czasie budowy przepustu,
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— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan, — uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

2. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.

3. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uSytku
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. Aprobata Techniczna
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Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST' sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa petli do
zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciek6w opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gltowny - kanal przeznaczony do zbierania $cickéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknicty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $cickow, splywajacych z wyzej polozonego kanatlu doplywowego do nizej
polozonego kanatu odpltywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatow
doplywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Scieckdw spltywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodoéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Scieckéw pod przeszkoda na trasie kanalu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
$ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.
1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegltosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gloéwnie do
budowy przykanalik6w.
2.2.2. Rury betonowe
Ruty betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Ruty o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25;
W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zZelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wlazy zeliwne lekkie odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa
Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [5].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stala StOS.
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2.6.4. P1yty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycii stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkdéw w sposob zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb
uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsi¢biernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdiuz
$rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
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poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywal za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokoscei burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach
fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrob6éw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [106].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocs koltkdw
osiowych, kotkéw swiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily
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nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny speiniaé
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, . od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego
ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagle¢bienie kanatu na koficowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,\Wipro” [24]. Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia zlaczy rur kanatlowych
mozna wykonaé:
e sznurem konopnym smolowanym i kitem bitum. w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
e  zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
e specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
e sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2
do1,0 m.
Polaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komotze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna laczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa). Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego -
zbiorczego powinien zawieraé si¢ w granicach od 45 do 90o.Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8o C. Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanalu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad: trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatlamani w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podlaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego), minimalny przekrdj przewodu
przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna
stosowaé $rednice 0,15 m), dlugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za
posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowaé rury zeliwne, kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), wiaczenie
przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad
podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej
nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki, wlaczenia przykanalikéw z dwéch
stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej
(m)
odprowadzajacego przelotowej | polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20

45



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, studzienki
polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych, wszystkie kanaly w
studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (watrstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym, studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, w
przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad studzienki spadowe-
kaskadowe, studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy
tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m. Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w
,»Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e  komina wlazowego,

e dna studzienki,

e  wlazu kanalowego,

e  stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos§¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw
betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej czesei (do
wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanalu powinna ona stanowic
przejicie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny miec
wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieledcach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory
roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach
pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m

i max. 2,05 m),

e glebokos¢ osadnika 0,95 m,

e  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowal, ze na jedna studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustdéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosié
od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczal przy
kraweznikach prostych w odleglo$ci minimum 2,0 m od zakofczenia luku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek
$cickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
$cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
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studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac.
Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.5. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 1. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢é przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo
duzy przedzial nat¢Zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.5. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie 1 z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST' 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w mnawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z dokladno$cia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
e badanie odchylenia osi kolektora,
e  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewoddw i studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
e  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw,
e  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

e  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ 3 cm,

e  odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

e  rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
e wykonane studzienki $cickowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e  wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét. DI odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e  oznakowanie robot,
o  dostawe materialow,
e wykonanie rob6t przygotowawczych,
e  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e  przygotowanie podtoza i fundamentu,
e  wykonanie saczkéw,
e  wykonanie wylotu kolektora,
e ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e  zasypanie i zageszczenie wykopu,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby  kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1  ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiaty
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki  zeliwne  wpustow  deszczowych.  Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18.  BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z  betonu. Kregi  betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) ~ Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC Wik ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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Podbudowa D-04.00.00

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza D-04.01.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z z budowa petli do
zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
(poszerzen) przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport matetialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w odpowiednich SST 1 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszezonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speltniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okteslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni 1,00
podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (kotyto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie..Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane
i zageszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegélnienie badad | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnoéé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie  osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$é¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ sie od szer. proj. o wiecej niz +10cm i -5cm.
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6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrows lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancja 0,5%
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad 1 drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia kotyta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pietwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zaladunck nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

e  profilowanie dna koryta lub podloza,

®  zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni zwigzanych z budowa petli do zawracania,
zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiat6w do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbud6w asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 (3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w  zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
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zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw
czyszezacych 1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefi przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

temperatury rozkltadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozkltadanie lepiszcza z tolerancja [ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocy weza z dysza rozpryskowa).

Temperatuty lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych zwiazanych z
budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdow asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z
punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Jednej lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Matetiatem do
wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem ktuszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczefi obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dot. sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokum. proj. przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10
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Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazddw
asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem dwéch
warstw podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci odpowiednio 101 21 cm.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn

zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeft obeych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci wedlug
zasad-nicza | pomoc-
nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 do 10 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
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% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
Y%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczefl PN-B-04481 [1]
otganicznych, %(m/m), nie 1 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0d30do70 | od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do 70 -01 [26]

zageszczeniu metoda I lub
1T wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, -42[12]
nie wigcej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 (7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiccej niz
9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$é zwigzkéw siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 -28 [9]
Y%(m/m), nie wigcej niz
11 Wskaznik no§nosci wiog
mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
) przy zageszczeniu Is > 80 60 PN-S-06102
1,00 [21]

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sic mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport matetiat6w

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-0301.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 3 1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowltdkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d s
Os0 <12 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oy -  umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie

w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ patametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilo$cia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.

60



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badaf | powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposéb

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badad powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie tzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedlug zaleced Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Y

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$é podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projekt. o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie sprezyste | cenia  mierzony plyta o

wskazniku zageszezenia | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Waos nie | Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia Es
obcigzenia E4

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szer. podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250

21. PN-5-06102

22. PN-58-96023

23. PN-8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeni obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeni organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drog.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Podbudowa z betonu asfaltowego D-04.07.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego z zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz
dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbud. asfaltowa - warstwa no$na z bet. asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-§-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3doKR6

1 | Kruszywo lamane zwykle i granulowane =z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI IL III; gat.1,2 | kI L, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 1T -
3 |Grys 1 zwir  kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego sutowca skalnego wg WI/MK-| kI, ITIII; gat 1,2 [kl L, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,20
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, [ pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioly lotne 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stos. drog. kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,
walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
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godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddw
termoséw z podwéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skladnik6w mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz otientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 128 |do 315 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87100 | 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 | 100 62+86 76+100
16,0 53280 66+93 | 70+100 |90+100 | 100 53+75 6690
12,8 45272 | 57286 [59+90 |80+100  |89+100 o o ) 57.gy
Zg 37463 48+77  |48+80 | 68+90 76f100 37+58 | 48471
63 3358 42471 42474 | 60+83 09593 14355 | 42465
40 20553 |36+64 [35+65 [53+75  |OUEBS 0 0 13658
2,0 23:45  |27¢53 |27¢53  |40+60  1ATETO o 00 27447
zawarto$é 17435 19440 [20+40 | 20+45 30+51 17430 19435
ziarn > 2.0
085 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (9=70) ) 0. 05 | (65281)
0,42 10426 1228 | 13+29 |17+30 16534 10007 | 12204
8’:1)’2 6+19 8+20 8+21 11+22 3_23 6+17 7+18
015 4216 6+17 | 7+18 | 9+19 N 5:15 6+15
0,075 32 [5+13 [5el4 G4 S s
’ 3011 |5+l [5+13 0 [6+13 512, 0 s
3.7 448 428 4+8 4+8 346 427
Orientacyjna
zawartosé 35445 |38+48 |40+52 |40+55 |40+58 |2,8+45 |3,0+47
asfaltu W
MMA Y,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dla D 50 od 145 C do 165°C,
dla D 70 od 140° C do 160° C.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania V, MPa nie wymaga si¢ >16,0 (> 22,02
2 Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >80 >11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5
4 Wolna przestrzed w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzed w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5do0 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
zD 50 od 140° C do 170° C,
zD 70 od 1350 C do 165 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
no$ne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzed powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5
kg/m?2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyptrzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5¢ C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru V>16
m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac  ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakeiji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; [ £ 5,0 +40
6,3;4,0; 2,0
Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | + 20 +15
# 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zaggeszczanie mieszanki
powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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dla asfaltu D 50 1300 C,
dla asfaltu D70 125¢ C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potows szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego. Zlacze ukladanej nastgpnej
warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badati i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badai na dziennej
dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skladnikéw  mieszanki | dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badad innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej 1 SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki — mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkci,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wrasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badanl i pomiaréw wykonanej podbudowy z bet. asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badari i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnosé¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza

9 | Krawedz warstwy cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda téwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G1Z 12

3 Drogi klasy .1 D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbud. w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obcigcia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-5-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeni obeych,
skropienie miedzywatrstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie polaczen podluznych i poprzecznych,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-5-96025:2000 Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 t., poz. 430).
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Nawierzchnia D-05.00.00

Nawierzchnia betonowa D-05.03.04.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego zwiazanego z budows petli do zawracania, zatoki dla
pojazdéw asenizacyjnych oraz dojsécia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
z betonu cementowego.  Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR2 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej D 1145 i wigcej D

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [25].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatos¢

G
gwarantowang betonu (R, ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykdw, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetodci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;j.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore pozostaja
w betonie stwardnialym.
1.4.9. Preparaty piclegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacii swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydluzanie si¢ i
kurczenie plyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig
plyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgéci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na goraco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

74



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. Dla drég o
kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1325 Ri CEM 142,5 N;
CEM I42,5R. Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ogranicze stosowania cementu. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Rodzaje cementéw do drogowych
nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa [ Rodzaj cementu | Klasa Wymagania normowe | Wymagania specjalne
nawierzch | betonu cementu
ni
Wodozadno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymato$¢ po 2
325N dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
cement 325R MPa, powierzchnia wlasciwa wg PN-EN
portlandzld | 425N 196-6:1997 [4] < 3500 cm?/g, poczatek
CEMT 425R wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3]
Typowa > 120 minut
nawierzch-
nia od B
30
betonowa |doB | cement
50 portlandzki
zuzlowy 325N | PN-EN
CEMII/A-S 32,5R | 197-1:2002 [5]
CEM II/B-S
cement 425N |oraz
portlandzki 42,5R | aprobata techniczna
popiotowy IBDiM
CEMII/A-V
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5 N
CEM III/A 425N
Nawierzch Wodozadno$¢ wg PN-EN
-nia odB | cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
betonowa |30 do [ portlandzki 425R wytrzymalo$¢ po 2 dniach wg
do B50 |CEMI PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
wezesnego MPa, powierzchnia wlasciwa
obcigzenia
ruchem
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4] <3500 cm?/g,
portlandzki 325R | PN-B-19705:1998 poczatek wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3]
Nawierzch specjalny 425N | [39] oraz aprobata > 120 minut
-nia siarczanoodpor |42,5R | techniczna IBDIM
betonowa |od B [ny
w 30 CEMIHSR
CEM I MSR
warunkach [ do B cement 325N | Aprobata techniczna
agresji 50 portlandzki 425N |[IBDiM
siarczano popiolowy
wej CEM II/B-V
cement hutniczy Zaltacznik do PN-B-
CEM 1II/B 325N [19705:1998 [39]
cement 425N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM 1V/B
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-
11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST. W przypadku wykonywania nawierzchni
dwuwatstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa tamane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze
ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubos$ci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametréw betonu na zarobach prébnych. Kruszywa tamane powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. | Wlasciwosci B40 B30 Badanie wedlug
iB50 [iB35

1 Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:

2 Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz:
kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-18 [30]
i przeobrazonych
frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
kruszywa ze skal osadowych 2,0 30

3 Mrozoodpornos$é, %, nie wigcej niz:
kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4.0
kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0

4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 PN-B-06714-16 [29]
niz:

5 Zawartos§¢ zanieczyszczen obceych, %, nie 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [206]
wiecej niz:

6 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na | 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wigcej niz:

7 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie
piasek | piasek | wedlug
famany

1 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawartos§¢ zanieczyszczen obceych, %, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [206]
wiecej niz:

3 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na | 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wigcej niz:

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:

5 Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz

6 Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla Zzwiru

Lp. | Whasciwosci B35 B30 Badanie wedlug

1 Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wigcej niz

2 ZLawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: | 7 10 PN-B-06714-43 [35]

3 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]

4 Mrozoodpornos$é, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie | 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [206]
wiecej niz:

7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu | 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
na SO3, %, nie wigcej niz:

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wodg
pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobata techniczna. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. Zalecang zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto§¢ powietrza (%o obj.) w mieszance betonowej

$rednica ziaren bez domieszki uplynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca

mm $rednia dzienna | minimalna $rednia dzienna | minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 35 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.
2.7. Materiaty do pielggnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
wilokniny wedltug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%.
przewoznych zbiornikow na wodg (do pielegnacii),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
zageszezarek plytowych, malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250
:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iloéci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 +76 38 + 62
4,0 61 +74 36 +56 23 =+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14 + 37
1,0 21 +42 12+ 32 8+ 28
0,5 14 +26 7 +20 .
0,25 : 5+18

5=+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:
oznaczenie konsystenciji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pélcieklej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metody stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartosé powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy
powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?3; zaleca si¢, aby zawartos¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wigcksza niz 450 kg/m>. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm
dopuszcza si¢ 500 kg/m3.
5.3. Wtasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
wytrzymalodci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-
EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalosé na rozcigganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001

[2 ]’
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odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x
100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych
wg ww. normy, odpornosci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pieleggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Beton powinien spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wlhasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach | dla B30 dla B50 [ PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, PN-8-96015 [42]
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, | od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
MPa

3 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie | 5,0 PN-B-06250 [25]

wiecej niz, %

4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie

wigcej niz, %o 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymalosci na Sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 Odpornosé na dziatanie soli odladzajacych | Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, | 0,200 PN-EN 480-11 [7]

nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatodci i trwatosci nawierzchni. Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy
30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
50C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Dopuszczalny
zakres temperatury mieszanki betonowej 1 temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej | Uwagi

powietrza t, °C mieszanki betonowej ty, °C

+5<t,<+25 +5<4<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robo6t
+25<tp, <+ 30 tp, < + 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow¢ moze stanowié: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany
cementem wg SST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie”, beton asfaltowy wg SST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos$é produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki
betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowal razem z woda zarobows. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac si¢:
w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
w deskowaniu przesuwnym (Slizgowym).
Whudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-§-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swiezo zageszezonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposéb nadania
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tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki
betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym
Whudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podluznych i poprzecznych.
5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Wbhudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym. Zesp6! wibratoréw ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob,
by zaggszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch
ukladarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.
5.8. Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode¢ najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna. Preparat
pielegnacyijny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakofczeniu wbudowywania betonu.
Tlo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne
powierzchnie plyt. W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wilékninami 1 spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 259 C
pielegnacje nalezy przedluzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.
5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:
szczeliny skurczowe petne podluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
szczeliny skurczowe pozorne,
szczeliny rozszerzania podluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
szczeliny konstrukeyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim sasiedztwie
przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwala dtuzej niz jedna godzing. Szczeliny
skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokosé 1/3 — 1/4 grubosci plyty. Szezeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach potaczens
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Scickowe itp.). Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na pelna grubos$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw plyt. Wytrzymalosé betonu na $ciskanie w momencie nacinania
powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w * C 5 od5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
Tlo$¢ godzin od utozenia mieszanki do|od 20 od 15 od 10
osiagniecia przez beton wytrzymatosci 10 | do 30 do 20 do 15 od 6 do 10
MPa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje si¢:
dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugo$é, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowsa i SST.
5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Przed  przystapieniem  do
wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczefi obeych, pozostalodci po cigeiu betonu itp.
Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypelnianie szczelin masami,
zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia,
po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci
ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
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5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszezenia calej warstwy. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 m?> do 800 m? a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera. W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania:
mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego
odcinka). Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badad i pomiardéw z
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.21 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkceie 2.3.
6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwoscei. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
[5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédla
3 Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance |3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach | 3 prébki
8 Oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie przy |3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki badant powinny by¢ zgodne z recepta.
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6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalodci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie. Badanie wytrzymalos$ci
betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badafd powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badafii pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiatéw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 10
m lata czterometrowa
3 Roéwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad 1 drég ekspresowych co 25
m
6 Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostalych drég co 100 m
7 Grubos$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie
wypelnienie i na skrzyzowaniu
9 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ |w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45]. Nieréwnosci nawierzchni nie
mogg przekraczac:

5 mm na drogach kL. 1111,

6 mm na drogach pozostalych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja * 0,2
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 1,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubosé nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja: rozmieszczenie 5 cm., wypelnienie —
poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesly).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyci¢ciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb okreslony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

82



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardnialtym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 3. Badanie
konsystencji metoda VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymalosé na $ciskanie —
Specytikacja maszyn wytrzymalosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czgé¢ 5. Wytrzymalo$¢é na zginanie
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probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymalos¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czesé 7. Gestosé betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Glebokosé penetracji wody pod
ci$nieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na
Sciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczefi obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pyléw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
czgsci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metoda bromowa
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w

bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw  technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42. PN-8-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie 2z  betonu
cementowego

43, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa scieralna wg WT-11 WT-2 z 2010r. D-05.03.05a.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zwigzanej z zwiazanych z budowa petli do
zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . .

)
cuchy Mieszanki o wymiarze DD, mm
KR 1-2 AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Ip. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej paty kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczent technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport matetialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.
Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm|] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins 6
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania AC11S
EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmint 0
wolnych ,
. uderzen p.-4 IV inax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijjanie, 2%X50 | PN-EN 12697-8 [33], VEB,,.7s
wypelnione uderzen p.-5 VFB,,05
lepiszczem
Zawartosé
wolaych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzent uderzen p.5 VMA e
w mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubjjanie, 2X35 | przechowywaniec w 40°C z ITSR
dziatanie wody ® | udetrzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (toboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.  Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda)

Maksymalna  nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod  warstwe
Scieralng [mm]
Z,1L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podloza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Nieréwnosci
podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w
podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w
postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekad poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probany celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
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najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz

sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji tobot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.  Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, . 0,1 + 0,3 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed

zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.415.7. Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa

asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych

Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [cm] | [%] warstwie
[Yo(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos$¢é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

90



BUDOWA PETLI DO ZAWRACANIA, ZATOKI DLA POJAZDOW ASENIZACYJNYCH ORAZ DOJSCIA
DLA PIESZYCH DO BUDYNKU DYSPOZYTORNI Z PUNKTEM ZLEWNYM

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnied itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagani kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zaktes badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [306]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstaws, odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9> b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$c¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badani kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan)). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
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kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badad kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badafn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16. W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wigksza niz 1000 m?2 lub
— watstwa $cieralna, lo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— watstwa $cieralna, lo§¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedltug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy stosowal metodg pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola. Przed uplywem oktresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchyleni réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylent réwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
Z,1L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoltczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice wartodci Sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(w) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne  warto$ci  miarodajnego  wspélczynnika — tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opéznieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badad na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | = 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos§é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyled. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone
co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o *+ 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,

bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzeni obeych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1  odpornosci  kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscient i
Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modytikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalent na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca wg WIT-11 WT-2 z 2010r. D-05.03.05b.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego zwigzanych z budows petli do zawracania, zatoki
dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okteslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACI6W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréownawczej do kategorii ruchu KR1+KRG6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwy Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw

sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,

ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeltniacz dodany — wypelniacz

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11TW,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wlasciwosci Il;/iilfjiz 15{5);172 g j asfalru

1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 5070

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
statzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 126006-1 [30] | 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracij.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej paty kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. Skladowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport matetialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH =
4). Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W,). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcie
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicach
6,7,8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIOW KRLKR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - _
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zgwartosi) lepiszcza, B
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (oa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik o
2,650
wedtug réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ;aé?]sgz;]zama W& | Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]

f}iﬁgﬁﬁsc C.l.Z,ubijanie/, PN-EN 12697-8 [33], Vnin 30

. 2%50 uderzen 4 Vinax 6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [33], V'FB,,, s
wypelnione 2X50 uderzen p.5 VFB,,, s
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni W g;éﬁzﬁz PN-EN 12697-8 [33], VMA,
mieszance p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2X35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie  skladnikéw — mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
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zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.Ktuszywo powinno byé wysuszone i podgtzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowa lub réwnowazna metods)

Maksymalna  nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod  warstwe
wigzqcq [mm]
Z,1L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podloza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu ltaty z materialu o mniejszej
sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania. Odcinek prébny powinien by¢
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zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500

m?, a dlugosé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowaé do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.7. Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa
asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni W
technologicznej [%o] warstwie
[em] [Yo(v/v)]
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 =98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnied itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagani kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zaktes badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [306]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstaws, odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9> b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$c¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badad kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan)). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
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kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badad kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14. W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wieksza niz 1000 m?2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 +
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedltug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. Do oceny
réwnosdci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos§é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyled. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone
co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,

bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzeni obeych i kraweznikéw,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towatzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

105



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢é 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na  dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na  dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
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bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetlniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalent na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, zwigzanych zwiazanych z budowa petli do
zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
e  uszorstnienia nawierzchni,
e  profilowania,
e  napraw nawierzchni
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$é¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy
frezowaniu warstw asfaltowych na gle¢bokos¢é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w
terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gl¢bokosci, szerokosci i pochylenn zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci
jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczefistwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usunac Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

e  krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé projektowana z
dokladnoscia £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnoéé podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwnos$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mietzone lata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Gtgbokosc¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
®  prace pomiarowe,
e  oznakowanie robot,
e frezowanie,
e  transport sfrezowanego materiatu,
e  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu D-07.00.00

Oznakowanie poziome D-07.01.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dot. wykonania i odbioru oznakowania poziomego zwigzanych
zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku
dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6lte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja r6zny ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiccy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy mat. uzywany przez Wykonawce do poziomego znakow. drég musi posiadac aprobate tech.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
e masg brutto i netto,
e numer partii i dat¢ produkciji,
e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e  cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania okreslone sa w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, waltkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wihasciwosci fizyczne
materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w mat. do znakowania cienko- igrubo warstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:
e cienkowarstwowego 30% (m/m),
e  grubowatstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania mat. zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Mat. w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na mat. do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50
wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywaé stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesdli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25
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mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiat6w ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skfadowanie materialow
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
e  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
e pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac¢ sic mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
o frezarek,
e  sprezarek,
o  malowarek,
e  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badar, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiat6w do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].  Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naw. i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$é¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec matetiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedoznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedoznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedoznakowania mozna stosowal nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta matetiatléw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwatciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane
przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dot. rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawecy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta matetiatléw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o
grubodci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ 16zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej
niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowal podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta matetiatléw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podltoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo$é oraz na wilasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania
nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancii i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminanciji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m?2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
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E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspdlezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix-1,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m=2 Ix,

z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix-1.

Pomiar wspélczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiatem wspétczynnika luminancii f3,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Watto§é wspélezynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z6ltej, po 1 miesiagcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
e  bialej, co najmniej 300 med m? Ix'!,
e 26ltej, co najmniej 200 med m?2 Ix-L.

Warto$¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix,

z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix,

b) folii:

dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix'!,

dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci
SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badati szorstkosci nie wykonuje si¢.
6.3.1.4. Trwatosc¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopiefl zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materialami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm, oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat. cienko lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatuty powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

e b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualna oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
wizualng oceng rownomiernosdci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

e  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

e wilgotnosci wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

®  wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projekt. i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,

widzialnos$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiat6w i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Cienkow-we | Grubow-we
1 Zawarto$¢  skladnikow  lotnych  w

matetiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zalamania $wiatta kulek | wspolez. >15 >15

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznak.owania $wiezego

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-! > 130 > 130

- z6ltej mcd m2 Ix! > 100 > 100
4 Wspélczynnik  luminancjii f  dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspblcz. B > 0,60 > 0,60

- z6ltej wspblcz. B > 0,40 > 0,40
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5 Powierzchniowy wspolcz. odblasku dla
oznak. $wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m2 Ix! > 300 > 300
- z6ltej mcd m2 Ix! > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieAczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grub. znak. nad powierzchnig naw.
- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Oktes statosci wlasciwosci materiatéw do | miesigey >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,Instrukeja o
znakach drogowych poziomych” (3], powinny odpowiadac nast¢pujacym warunkom:
e szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e  dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugoséci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
®  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
e  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwaranciji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w oktesie od 1 listopada do 31
marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiccy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podluznych jesli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca
szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielad,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skréci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢ey przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
e  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
e  przedznakowanie,
e naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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Elementy ulic D-M-08.00.00

Ustawianie kraweznikow betonowych D-08.01.01B.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw zwiazanych zwigzanych z budowa
petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku dyspozytorni z punktem
zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane matetialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zal. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik
Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 2 4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki | C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 25 mm
500 mm * 4,0 mm
800 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamtazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymaltosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymalosci  ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 5,0 > 40
projektowej lub przez 3 6,0 >48
Inzyniera)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymalosé) jesli spetnione sa
wytrzymalo$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na écieranie | GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej,  wg | wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy —
projektowej lub przez noéci | badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 < 20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$é na podlizg/ | 1 jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana
poslizgniccie — zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — mnalezy zadekla-rowaé minimalng jej warto$é
pomierzong wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czedci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwient w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za
istotne
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3.3 | Zabarwienie ] barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w  jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
$3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST' nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskows
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 (8],
tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawal poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transpott cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazani Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ matetialy niezb¢dne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem 1 zaggszczenie go,
polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac
woda. Gorna powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnad kliicem i ostatecznie zagg$ci¢. Przy grubosci warstwy
thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
wWarstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], ptzy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewows. Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalent powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze byé zmniejszone do 6 c¢m lub zwickszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowsg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny  kraweznikéw  przed zalaniem
zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczelina
dylatacyjng fawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykoniczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcodw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiaty taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$é gornej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gbrna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong lata nie moze przekraczaé
1 cm,
doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
L] wykonanie koryta pod tawe,
[} wykonanie lawy,
L] wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badafd wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towatzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie — szczelin =~ w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAYACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: = 1/5 4 i = 20 mm,
X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancja dlaY i Zy — 2, +1
mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wecigcia powierzchni czotowej w dolnej cz¢sci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos§¢ wglebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia
ZAYACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$é, 4 — Promieri, 5 — Kanal odpltywowy
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ZAXACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
< -
N I N »
.E,I_ e i W "
i35 5% 1 e it
:\:: % ;:,/f s il Pr f;.”'/ il
‘l’;//,;;_ i rﬁ 2% It
Iy i IZei -+
LI L - b - L
Przykladowe wymiary kraweznikdw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAYACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (we [13)
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lemi
” 20 X

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10
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) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
utozony na plask (np. przy wijezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

2 femi
13 12
s a1
77 -
R %// jezdoia | 2 8
NN ezdnia | v m
v Y0 -
S %@m@gg&.
w Tl 9 g//
0 35
M i M 5y " 4
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (altematwale?
3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x [ 25 [ 20 | 15
30
15 x| 20 |15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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Chodniki z brukowej kostki betonowej D-08.02.02.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z betonowej
kostki brukowej zwiazanych zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla
pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez tys, peknig¢, plam i ubytkéw. Pow. gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubodci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
e na dlugosci + 3 mm,
e na szerokodci + 3 mm,
e na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szaty, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigcksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwosé 1 wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jedli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

4. TRASNPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloéci betonu min. 0,7 wytrzymaltosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. Jezeli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odcinajaca

Wykonanie warstwy odcinajacej powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce
lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie§¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dok. projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:
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e o szerokosci do 3 m: +1 cm,
e o szerokodci powyzej 3 m: * 2 cm,
e  szerokodci koryta: +5cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
e  pomierzenie szerokosci spoin,
e  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e  sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
e  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie ré6wno$ci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e  wykonanie koryta,
e cw. wykonanie warstwy odsaczajacej,
e  wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Betonowe obrzeze chodnikowe D-08.03.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego zwigzanych zwigzanych z budows petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla
pieszych do budynku dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
e  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e  piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrédznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 -Gl1,
gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obtzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

_ {r
1% ]
2; < i Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
2 I
o’ I Tablica 1. Wymiary obrzezy
e ) I
Rodzaj Wymiary obtzezy, cm
obrzeza 1 b h t
Ow 75 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Wymiaru Gatunek 1

L +8

b, h +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie
powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzeft
Gatunek 1
Wklegstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$é, mm, max 20
glebokodé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw 1 gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
$cieralnoscia na tarczy Boechmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw 1 marek.
2.4.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odleglo$cia
gobrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dop. odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza ,
ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore
powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane kotyto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  dostarczenie materialow,
e  wykonanie koryta,
e  rozscielenie i ubicie podsypki,
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e  ustawienie obrzeza,

e wypelnienie spoin,

e  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY I PRAWA

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty bud. z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa nat. do nawierzchni dr. Piasek

7. PN-B-19701 Cement powszech. uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty bud. z bet. Elem. nawierzchni drdg, ulic, patkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Zieleri Drogowa D-09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
zwiazanych z budowa petli do zawracania, zatoki dla pojazdéw asenizacyjnych oraz dojscia dla pieszych do budynku
dyspozytorni z punktem zlewnym
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
zakladaniem i pielegnacija trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach,
wykonaniem kwietnikdw.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidltowy rozwoj.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkbtkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wytdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-totfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢
przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto
3-ch miesi¢cy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielei w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat ro$linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa laciniska, forma, wybédr, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew
i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastgpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac
liczne korzenie drobne,
u rodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycicte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w
1T wybotze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady Zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeéciach naziemnych,
martwice i peknigcia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rolin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa taciniska.
Wymagania ogélne dla rodlin kwietnikowych:
rodliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwigdnicte,
poktdj rodlin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
uszkodzenie pakéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady Zerowania szkodnikéw.
Rodliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rodliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, osloni¢te od wiatru 1 zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
glebogtyzarek, ptugéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewien:
pil mechanicznych i recznych,
drabin,

podnoénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport matetiaféw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewac.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wryjecia z ziemi, nalezy je spryskaé woda (pedy roélin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia). Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny
nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi. okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w
miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiccznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwal recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢ecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w tetenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazana w dokumentacji projektowej 1 zaprawione ziemia urodzajna,
rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany palik,
korzenie rolin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé¢ miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
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podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienia,
rozgarnigciu kopezykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschni¢tych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych palikoéw i wigzadet,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczedciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewow jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
sposOb wzrostu,
rozgalezienie i zageszczenie galez,
konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czeéci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:
cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkadcéw, drzew rosnacych na koronie
drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
cigcia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
cigcia odmtadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazuja mala Zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez
chorobg lub martwych;
ci¢cia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krétkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia
dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty

modernizacyjne drég i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST' 1 uwzgledniac:
gatunek drzewa,
wiek 1 rozmiaty drzewa,
przewidywana mase¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
ukladaniu $ciétki wokol $wiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacii kwietnikow sa nastepujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilo$¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu rodlin ziemia musi by¢ wyréwnana, roéliny podlane na gleboko$é sadzenia,
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pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczet,
okreslenia ilodci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnodci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestoscl zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew 1 krzewéw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roélin,
materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewéw z dokumentacija projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na
jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
jakosci posadzonego materialu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnodci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw 1 odmian, odleglodci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i uschnietych
kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodno$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i
odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienia kwietnikdéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest:
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m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw 1 kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin
cebulkowych i 16z),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie 1 zasadzenie materialu rodlinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu rodlinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Totf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-totfowy

6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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