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BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ LUB RUROCIAGU Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmictem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWICORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg kanalizacji telekomnunikacyjnej (rurociagu) objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociggu)

W zakres tych robét wehodza:

- wykonanie wykopu ped studnie kablowe,

- budowa studni kablowych

- wykonanie wykopu pod rury

- uloZenie rur kanalizacji /rurociggu/

- demontaz nieczynnych odcinkéw kanalizacii frurociggu

1.4. Okredlenia podstawowe ‘
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgeymi normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORE DM.00.00.00. Wymagania ogéine”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespol ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2, Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej weiaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych Iub itinych o nie gorszych wiagciwesciach oraz zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezpoérednio w ziemi i
stanowigcych ostone ochronng dia kabli $wiatfowodowych.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizaciji kablowej w celu umoziiwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.6. Studnia kablowa rozdzieleza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizaeji rozdzielczej.

1.4.7. Komora studni - rodkowa czes6é studni kablowej.

1.4.8. Gardlo studni - zweZona czg$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawéw kanalizacji wprowadzanyeh do studni kablowych,

1.4.9. Osadnik studni - zagigbienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

1.4.10. Wiaz studni - otwdr wejéciowy do studni kablowe] zamykany pokrywa,

1.4.11. Rama wiazu - obramowanie wiazu studni kabfowej

1.4.12. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfattem.

1.4.13. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.14. Ucho do weiagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy weigganiu i wycigganiu kabli.

1.4.15. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikw kablowych.

1.4.16. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura osienowa z pelichlorku winylu (PCW), polipropyienu (PP), polietylenu (PE) lub z innege materialu o nie
gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagéw kanalizacii kablowej.

1.4.17. Rura cienkoScienna (kanalizac]i pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw
kanalizacyjnych w miejscach o mnisjszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.18. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gruboéci écianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy
ciggbw kanalizacyjnych w misjscach szczegélnie obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.18. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejsé kanalizacji przez przeszkody terenows.

1.4.20. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiaiu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do
budowy przepustéw dia kabii lub rurociggéw kablowyech w miejscach skezyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.21. Rura kanalizacji wtérne] | rurociagu kablowego (RHDPE ) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggéw

kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.
1.4.22. Zigczka rurowa - element osprzetu stuzacy do polgczenia rur polietylenowych lub innych, z kidrych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub

rurociag kablowy.

1.4.23. Uszczelki koficow rur - zespét elementdw stuzacych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi
kanalizacji wibrmej i rurociggéw kablowych wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.24. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wiérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.25. Tadma ostrzegawcza - taéma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY ukladana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.26. Tadma osfrzegawczo - Iokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylencwa w Kolorze zoftym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca
czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i ukiadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.27. Pozostale okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podana w DMU. 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdline dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2, Rury HDPE ¢ 50/42 mm

stosowane do budowy ruciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 | ZN-S8/TP S.A.-018.

2.3. Rury DVK ¢ 110/94 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204,i ZN-96/TP S.A.-015 i ZN-96/TPS.A.-018

2.4. Studnie kablowe SK-1

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250,

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie BN-87/6774-04.

2.7. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowsj. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.9. Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa

Przykrywa powinna spelnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.10, Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien speiniaé wymagania normy BN-73/3233-02,

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetniaé wymagania normy BN-73/3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny byé zgodne z normag BN-74/3233-18.

2.13. Skiadowanie materialow na budowie

Elementy studni moga by¢ skiadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszezegbine odmiany studni nalezy uktadad w oddzielnych stosach. Rury mogg byé skiadowane na polu
skiadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych i zadaszonych.

2.14. Odbior materialow na budowie



Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone ha budowe
materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci | zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakoéci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér

techniczny) robdt.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DiM.00.00.00. "“Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykenania kanalizacji telekomunikacyjnej (rurcciagu) zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jakose robot:
- beczkowdz ciagniony

- samoch6d skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- Zuraw samochodowy

- urzgdzenie do przewiertéw sterowanych

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- ubijak spalinowy

- zespdt pradotworczy

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ciggnika kolowego

- koparka na podwoziu ggsienicowym

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga b
zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00, "Wymagania ogélne” pkt. 4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich

Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i frwatych odksztalceri przewozonych materialéw. Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie
Projektowe], STWIORB i wskazaniach InZyniera.

W zaleznogci od zakresu robét Wykecnawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny byé uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgednie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszoczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podanc w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dia zachowania ciggloéci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac nastepujacy kolejnosc robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji (rurociggu)

- wykonaé polgczenia howego odcinka kanalizacji (rurociagu) z istniejacym przy zachowaniu ciagtosci pracy znajdujgeych sig w niej urzadzen telekomunikacyjnych,
- zdemontowaé kolizyjny odcinek kanalizacji (rurociggu)

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji
frurociggu/ stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno byé dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne iub specjaing stuzbe

przedsigbiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzié zgodno$c trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowsj, sprawdzajag, czy W terenie
nie nastapity zmiany mogace wplynaé na koniecznoéé zmian w Dokumentacii Projektowsj.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé usyluowane w nastepujgcych miejscach kanalizacii:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji ~ studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

) na zakoriczeniach kanalizacji - studnie koncowe.,
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie mogg znajdowac sig w wyjatkowych przypadkach i

powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukeje. Studnie nie powinny znajdowaé sig na wjazdach do bram, przed wejéciami do sklepdw i budynkéw, pod wylotami

rynien dachowych oraz w miejscach odpiywu $ciekéw.
5.3.2. Dlugos$é przelotéw miedzy studniami
Dlugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 120 m migdzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.
5.3.3. Gigbokosé utoZenia kanalizacji
Glebokosé utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
- 0,7 m dla kanalizacji magistrainej,
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowsj.
Przy przejsciach pod jezdnig glgboke$é wozenia kanalizacji powinna byé taka, aby odlegto$é od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m lub na gtebokosci zgednie z
decyzjg zarzadey drogi. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sig zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
ji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bad# rur stalowych. Grubosc warstwy

odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonows iub wykonania kanalizac)
przykrycia kanalizacji powinna wynosié¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Glgbokosé utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna byé zgodna

z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé po linii prostej bez zalaman i wyboczen.

Dopuszczaine jest odchylenie osi kanalizagji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne Jjest ominigcie przeszkaéd terenowych.

Dla kanalizacji z rur edchylenie powinno byé takie, aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i
wyginaniu rur na goraco dopuszcza sig promieri wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygigcia nie powinien byé mniejszy od 2 m.

§.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna byé ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %.
a do budynkéw -nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciggi kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogdine

loS¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zakiadem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Nowe ciggi kanalizacji powinny byé ukiadane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod
chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowaé w zasadzie dowolne profile ciggéw kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowaé wylgcznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z
blokéw betonowych nalezy stosowac rury jak dia kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

y& wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robét oraz sprzet

przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

poziomu terenu fub chadnika do gornej powierzehni kanalizacji wynosito:

Przy wprowadzaniu do kemér kablowych spadek powinien byé nie mnigjszy od 2%,



Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z:
z polietylenu (PE) typu DVK 110 wg ZN-96/TP S.A.-018,
5.5, Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow
Wykep dla uktadania rur powinien byé realizowany jednorazowo na odcinku co najmnisj pomigdzy poszezegdinymi studniami, Krétsze odcinki wykopéw moga byé

wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczeristwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie diugosci wykopéw
sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa,

5.5.2, Glebokosci wykopow

Clebokosci wykopéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé zgodne z ponizsza tablica.

Wyszczegdlnienie Glebokosé wykopu dla kanalizacji [m]

magistralnej Rozdzielczej
liczba rur w zestawie 1 2 3 4 5
kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokladanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny byé edpowiednio glebsze,

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane s3 W ponizszej tablicy.

Wyszczegéblnienie Szeroko$¢ dna wykepu kanalizacji w [m] przy liczbie otworéw w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow ]
Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. 1 5.5.3. Sciany wykopow powinny byS pochyte w stopniu uzaleznionym od
rodzaju gruntu,

5.5.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed uozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksziattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach

majospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa Iub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu nalezy wozyc lawe z betonu
marki 100 o grubosci co najmnisj 10 cm. tawe betonowa na dnie wykopu nalezy ukladaé réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach
ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu craz dno wykopu w gruntach kategerii od Il do VI powinny byé wysypane wa rstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.8. Ukladanie ciqgdéw kanalizacji

Ukiadanie ciagow kanalizacji powinno byé zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 | ZN-96/T S.A-012.

5.6.1. Ukladanie | laczenie rur

Rury nalezy tgczyé kielichowo na gorgeo lub na zimno, w zaleZnasci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy laczyé na goraco przy uzyciu
podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kofice wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny byé oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé wspblosiowost, Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z

Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odiegtosci migdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny byé mnisjsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedna [ub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastspnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé
piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnaé i lekko ubié dla doktadnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Piasek Iub przesiang ziemie zaleca sig polewaé wodg. Dia
zapewnienia spoistosci wislootworowego ciagu kanalizacii, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okolo 0,8 m.

Przy wislowarstwowym ukiadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie ukladane rury powinny byé skierowane w te samg
strone, przy czym otwdr kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykeonaé po Wozeniu cafego ciagu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach
koniecznosci zachowania ciaglosci ruchu kotowego Iub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopéw sa ograniczone ze wzgledéw
bezpieczenstwa,

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do gruboséci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku [ub nie
przesiane] ziemi gruboéci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawieraé gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig
warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewngtrz powinny byé dwukrotnie pokryte lepikiem.
Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podiegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna byé oczyszczona np. papierem éciernym na

diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta kiejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ whudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koriczyé sie w zabetonowanej czesci gardla, a rury powinny byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1.
Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny byé ztaczone zaprawg cementowa na diugosci okoto 0.5 m od poczatku gardia.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny byé wykenane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP $.A.-019. W przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedlug
wymagan p.5.3.3. nalezy stosowad rury specjaine wg ZN-968/TP S.A.-018.
5.9. SkrzyZowanie i zblizenia

5.9.1. SkrzyZowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna byé prostopadia do osi jezdni z dopuszczalng odchylkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji
z drogg gruntowg mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym kgtern.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenistwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i ulozyé rury na polowie jezdni tak, aby ruch
kolowy mégt sig odbywac bez przeszkéd. Prace ha drugiej polowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu | prowizorycznym zabrukowaniu potowy
jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, 2 w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dia zachowania ciggtosci ruchu zaleca sig w miare mozliwosci wykonywanie przejéé kanalizacji pod jezdniami metoda przewiertu lub tunelowa,

§.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018. Jesli grubose przykrycia
kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami tramwajowymi od 0,8 m, ciag kanalizacji nalezy zabezpieczyé tawg betonowa,

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sig nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sig tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu gérg byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3,
niniejszej 8T, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kesztowna.



Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny
byé mniejsze od podanych w ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-86/TP S.A. - 012.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
skrzyzowania zblizenia

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w oslonie ochronnegj dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez oslony 05 0,5
Rurocigg wodny magistrainy 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 05
Przewéd gazowy 0,5 1,0
Przewdd cieplny parowy 0,5 2,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki - 0,5
Fundamenty stupa telekom., oéwietleniowega eNN ~— 0,8
1) W przypadku skrzyZzowania sig kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna byé
ulozona ponizej kabla, a kabel powinien byé zabezpieczeny rurg

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzqndzeniamj podziemnymi powinny byé wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchylkg 10° w przypadku kanalizacji
Sciekowej | przewoddw cieplnych, a 30° dia pozostalych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zbliZenia z elektroenergetycznymi liniaml napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykenane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego” wprowadzonymi Zarzgdzeniem Nr 13 Min. £gcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe typu: SK-1 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciagu utozonej kanalizaci.

5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowaé mase betonowa marki 200 o konsystenciji gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze
ponad +20°C powinna byé uzyta w ciggu jednej godziny od chwlli jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +20°C powinna byé uzyta w ciggu 1,5
godziny. Beton marki 200 éwiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast przykryé matami, workami, deskami itp. W przypadku
koniecznosci betonowania przy temperaturze od 0°C do - 3°C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta, Jezeli temperatura powietrza obniza sie
w ciagu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac
srodkami zmniejszajacymi przyczepno$c do betonu. Mase betonowa do form nalezy wrzucaé z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktorych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzié kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna
Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynaé od betonowania dna osadnika. Forme wewnetrzng nalezy wstawié do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu

na wysokos¢ réwng grubosci dna. Z kolei pomigdzy forme wewnetrzng i $ciane wykopu na osadnik nalezy sypaé mase betonowg warstwami o grubosci 10 em,
ubljajgc kazda warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowad dno studni, sypiac mase betonows na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubié jg ubijakami. Dno
osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinne mie¢ lekkg pochytosé do érodka. W przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom
wody gruntowej jest nizszy od poziomu dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawié w dnie otwér sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie $cian komory

Mase betonows nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewngtrznag, a Sciane wykopu warstwami o grubosci okoto 10 em.

Kazdg warstwe masy betonowej nalezy ubié ubjjakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie obsypywala sie przy sypaniu masy, a ziemig obsypang niezwiocznie
usuwacé z wykopu. W przypadku gruntu kategerii | i Il nalezy ustawié na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obciete deski w odleglosci od formy réwnej
grubesci $cian studni. Nastepnie miedzy deske i forme

wewngtrzng nalezy sypac mase betonowa, a miedzy deske i $ciane wykopu ziemie, zwracajac uwage, aby grudki ziemi nie dostawaly sie do masy betonowej. Po
ubiciu masy betonowej nalezy wyjaé deski i ubi¢ ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku. Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtornie wyjete
uprzednio deski a nastgpnie sypaé mase i ziemie

w sposob opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzaé kolejno az do zabetonowania catej wysokosci $ciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni | stosowania peinej formy zewngtrznej, mase betonowg nalezy sypaé¢ miedzy $cianki obu form. Przy betonowaniu
$cian studni naroznych i odgaleZnych nalezy osadzié w kazdej Scianie bez gardta po dwa ucha do weiagania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z
przeciwnej strony studni.

Komora powinna mie¢ $ciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardla i ubiciu ziemi nalezy betonowa¢ dno gardia. Z kolei nalezy ustawié wewnetrzna forme i betonowat bloki oraz skiepienie gardia,
W gruncie kategorii | i Il nalezy stosowaé deski przy betonowaniu bokéw gardia.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie skiepienia nalezy wykonaé przez sypanie masy beionowej na forme wewnetrzng z jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowaé Sciany
wiazu migdzy dwiema formami. Dopuszcza sig stosowanie sklepier prefabrykowanych wykonanych wediug innych technologii. W $cianach wiazu nalezy osadzi¢
wigzadta do zwigzania ze Scianami studni.

W przypadku budowy studni w terenie o nawierzehni migkkiej nalezy stosowaé, do zwigzania ram cigzkich i lekkich podwajnych, dodatkowo po dwa wigzadia
osadzone posrodku diuzszych bokéw ramy. Wigzadia do ram ciezkich powinny byé wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5 do 6 mm. Diugos¢ wigzadet naroznych
powinna wynesi¢ 750 mm, a wigzadet $rodkowych - 500 mm. Wiazadia do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4 mm. Diugose
wigzadel naroznych powinna wynosié¢ 600 mm, a wigzadel $rodkowych - 400 mm. W studniach szafkowych nalezy zabetonowaé: po 4 $ruby kotwowe rozmieszczone
odpowiednio do rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretéw zbrojeniowych wiasciwej dlugoéci i ksztattu zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03, Prety zbrojenia przed
ich uzyciem nalezy oczy$cié z luznych platkéw rdzy itp. Oczyszezone prety nalezy wigzaé drutem tak, aby nie ulegly przesuwaniu przy betonowaniu studni.
Betonowanie studni nalezy wykonywaé przez sypanie masy betonowej migdzy £ciany formy wewnetrznej, $ciany wykopu lub sciany formy zewnetrznej po
uprzednim wmontowaniu odpowiednie] czesci zbrojenia. Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonywaé wg 5.10.2.4. Marke betonu okresla dokumentacja studni.
5.10.2.8. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawié studnie w formie na przeciag 4 do 7 dni. W tym czasie w przypadku gruntéw przepuszezalnych nalezy polewaé studnie wodg
jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia nalezy chroni¢ $wiezy beton przed deszczem, a w czasie upaléw Iub przymrozkéw przykrywac studnie matami.
5.10.2.7. Rozbidrka form

Po ukoriczeniu okresu pielegnacii betonu, nalezy zdjag i rozebraé forme wewnegtrzng i ewentualnie zewnetrzna, a nastepnie zasypa& wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowaé;

- rury wspernikowe - w $cianach komory lub w $cianach komery i dnie studni



- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy
Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej géma ptaszezyzna lezata w plaszezyZnie powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé

mozliwie jednakowo poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonaé za pomaca drutu wigzadlowego w ten sposéb, aby rama
zostata unieruchomiona na podiozu. Druty wigzadel po zamocowaniu ramy nalezy oczyscié razem z przyleglymi czesciami ramy na diugoéci po okoto 30 mm od
miejsca dociénigeia i pokry¢ warstwa zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm. Wiazy studzien znajdujacych sie w misjscach bez trwatej nawierzchni
(chodniki nie pokryte ptytami, éciezki w parkach, trawniki itp.) powinny byé wzmocnione przez oblozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200
szerokosci okoto 10 cm. W terenie o poziomie nieursgulowanym (o nawierzchni tymezasowej) rame nalezy ustawic¢ wedtug peziomu terenu przewidywanego po
regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykryé pokrywa.

5.10.2.10. Wykoniczenie studni

Po csadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni wyprawié zapraws cementows marki 120. Studnie z
wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypelnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw cigzkich zwyklych i lekkich nalezy przygotowaé do wypstnienia w sposéb nastepujgey: oczyscié oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciang,
sprawdzié prawidlowos¢ rozmieszezenia | powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby

odpowiednio je przesunagé, Wozyé pokrywy na podkiadzie. Oprawe nalezy wypetnié masa betonows gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewngtrznej stronie oprawy powinna byé gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacii betonu powinien wynosi¢
okoto dwoch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywaé w wilgotnogci polewajac je wodq w ciagu pierwszych 3-7 dni, Wszystkie otwory dla
hakéw i otwory w wietrzniku powinny byé wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wiazu powinna kryé sie w niej z dokladnoscig nie
gorszg niz+ 3 mmi

nie powinna Kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach cigzkich zwyktych w sposéb nastepujacy: ustawié posradku pokrywy na podkiadzie forme w postaci §cietego
stozka wykonanego np. z blachy z wycigciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu, przywigzaé do pretéw zbrojeniowych 4
odcinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowa¢ je w dolne] warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka, ustawic wietrznik na dolnej
warstwie betonu w taki sposéb, aby jego o$ symetrii znalazia sie na podiuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej plaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
przywigzaé wietrznik do pokrywy drutem okragtym migkkim wg PN-87/M-80026, osadzonym w dolnej

warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé go w gémej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczy$cic z brudu i rdzy, podgrzaé réwnomiernie do temperatury topnienia asfaltu i ulozyé na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naldadaé porcjami zaprawe asfattows do poszczegéinych kemsr migdzy zebrami
pokrywy, tak aby zaprawa dokladnie wypelniala komory. Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng powierzchnig. Warstwa powinna
wystawaé ponad plaszczyzne krawgdzi pokrywy ¢ ok. § mm. Wypetniona oprawe nalezy opryskaé goracym asfaltem i zatrzeé ostrym piaskiemn.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno byé zgedne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Technicznej na te studnie oraz wediug ZN-96/TP S.A -023.
5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworow w ciagach kanalizacji nalezy wykonywat za pomocg szczotki wediug BN-67/3238-01 | sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na calym odcinku
wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studni nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciagach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg
widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osb nieuprawnionych pewinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni,
przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-96/TPS A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wtazu | wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,

b) pokrywa (dodatkowa) i wiaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetniaé nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos¢ na wylamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletnisj eksploataciji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

c) dostesowanie do réznych konstrukeji istniejgcych i nowych studni,

d) beziskrowosé czujnikéw.

5.13. Szczelnosé studni, uszczelnienia

5.13.1. Sciany | strop

Sciany | strop catkowicie zmontowanej studni kablowsj, z wprewadzonymi ciggami rur kanalizacji, pewinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly
przecieki wody powierzchniowsj ani zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pekrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja,

5.13,3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapié zamulenie rur ani falowe (swobodne)
przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. .

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwar rury pierwotnej powinien by& ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koAcow
rur powinny byé zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-86/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornosé korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacii i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé przez 5
minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.14.2. Odpornosé zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa calkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, z
nalozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzer: 10-krotny przejazd z predkoécig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15t - dla studni magistrainej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowitej.

Wartos¢ prébnego nacisku dia studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna byé uzgodniona z odpowiednimi sluzbami, np. drogowymi.
5.14.3. Odporno$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztaicer i

obluzowar dzialanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornosc klamry

Klamra umocowana w $cianie whazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztatcer i obluzowar dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500
N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przylozonej do klamry jednoczesnie w dwéch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem

srodka dlugosci klamry.

5.14.5. Odpornosé kolumny wsporcze]

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie 1minuty, bez trwatych odksztalcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w Srodku diugosci rury i dziatajace] prostopadle w kierunku od $ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w érodku diugosci rury z sita dziatajaca pionowo w déf, przy czymL =
robecza diugosé rury (w m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowe] i elementy wyposazenia studni powinny miet czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z pedanymi w dokumentaciji akceptowanesj przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrzen robocza



Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po peinym wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mieé szerokosé co najmniej 60 cm, a

wysoko$c co najmniej 120 cm.
5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgedne z odpowiednimi normami przedmictowymi iflub
dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz

5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej {rurociagu)

Demontaz polega ha:

- odtworzeniu frasy przebiegu ciggu kanalizacji (rurociggu)

- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji (rurociggu)

- Zasypaniu rowu,

- uzupeinieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyrdwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORE DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiai6w i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepisdéw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badars do akeeptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera, Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé
si¢ w obecnosci przedstawicieli wtasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych. Jakesé robst musi uzyska¢ akceptacje przedstawiciela wiasciciela. Z kazdego badanego
elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badari sposobem losowym jego czesé o wielkosdci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy  BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizaci telekomunikacyjnej (rurcciggu) polega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacijg Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji (rurociagu),

- sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji (rurociggu)
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudo
studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektows

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji

Sprawdzenie prawidliowoéci wykonania ciagow kanalizacii polegajacej na sprawdzeniu:

- droznosci kanalizacji (rurociagu)

- glebokos$ci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowari i zblizer z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonac za pomoca tasmy mierniczej,
szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu

prébnych wykopdw na trasie.

6.5, Sprawdzenie prawidlowos$ci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru skiadnikéw masy betonowe;j,

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

- ksztattu | wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.

wy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdiuz ciagdéw kanalizacji (rurociagu) iw miejscach wybudowan ych

oraz przez ogledziny, W

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizac]i

Nalezy sprawdzic:

- gtebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kab
liniowego,

- gebokosé uloZzenia wprowadzeri do budynkéw i na stup

8.7. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbicru kanalizacje kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktdre w wyniku przeprowadzenych badaf otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. Mymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m dla budowy kanalizaciji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych fub rurociagu kablowego
-1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

-1 szt. dla montazu elementow mechanicznej ochrony przed ingerencjg osdb nieuprawnionych

- 1 m dla likwidacji ciagéw kanalizacji kablowej lub rurociggu kablowego

- 1 m dla sprawdzenia droznoéci otworéw kanalizacji pierwotnej lub rurociggu kablowego

- 1 szt. dla rozbiorki studni kablowych

-1 m dla likwidacji ciagéw kanalizacji kablowej lub rurociagu kablowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,

STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00,00.00. Wymagania ogélne”.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzor uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatdw

- wykenanie i zasypanie wykopow pod kanalizacje ( rurcciag )

lowej oraz ich liczbe na zgednosé z Dokulmentacjg Projektowa przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru

y kablowe oraz uszczelnienie otworéw w piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.



- wykonanie i zasypanie wykopéw pod studnie telekomunikacyjne
- montaz Kanalizacji lub rurociggu kablowego w wykopie

- przerwanie ciggtosci kanalizacji lub rurociggu kablowego

- montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniows, i elementami zabezpieczajacymi

- utozenie rur w studniach kablowych

- montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

- rozbitrika studni kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otworéw kanalizacji pierwotnej

- sprawdzenie droznosci otwordéw kanalizacji  rurociagu )

- zabezpieczenie koncéw rur

- likwidacja ciggdw kanalizacji { rurociggu )

- transport zdemontowanych materialéw w miejsce wskazane przez wiasciciela urzadzenia wraz z zatadunkiem i rozladunkiem
- opracowanie harmonogramu wylaczen i koszt wylgczen linii

- koszt czasowego zajecia terenu dia potrzeb wykonania przebudowy

= przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w STWIORB oraz uporzgdkowanie terenu robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betongw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspormiki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa,

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-87/M-80026 Dnuty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreélenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreélenia.

ZN-96/TP 8.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-96/TP 8.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-98/TP §.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-86/TP 8.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury pelipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.
Wymagania i Badania.

ZN-96/TP 8.A.-016 Rury polistylenowe karbowane dwuwarstwowe. WWymagania i badania.

ZN-98/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-86/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-98/TP §.A.-021 Uszczelki koncdw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP §.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-86/TP $.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kabiowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
PN-E-05100-1 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzgdzenie Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad | warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takie ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadac (MP Nr 313, 1992 r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 82 z 1894 r.)

Zarzadzenie Ministra tacznoéci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkaw, jakim powinny odpowiadad
linie i urzadzenia do przesylania plynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elekiroenergetycznych i trakeji elekirycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005r.)

PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i adbioru robét
zwigzanych z przebudows linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWICRB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej. W zakres
robot wehodzg:

- weigganie kabli do kanalizacji i rurociggéw

- mentaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania kabli i obiektéw kablowyeh,

- przelgczenia abonentéw,

- demontaz kabli nieczynnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci misjscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich,

Sie¢ Instalacyjna - czes¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy glowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.
Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukfadzie jednoczionowym - sie¢ abonencka skiadajaca sie z jednego zasadniczego czlonu obejmujacego linie kablowe
od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczlonowym - sie¢ abonencka skladajaca sig z dwoch zasadniczych czfonéw: sieci magistraine;j i sieci

rozdzielczej.

Kanal kablowy - kanal w Scianie, stropie, podiodze na mostach Iub w ziemi przykryty plytami zdejmowanymi zupelnie lub czeéciowo przeznaczony do ukiadania
kabli.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do ukltadania w nim kabli i umoziiwiajgcy poruszenie sie obslugi W jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, piocnowy szyb {aczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do ukiadania w nim kabli.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodszyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

Telekomunikacyina linia kablowa miedzymiastowa - linia igczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.



Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczgca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa,

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoéé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania | zapaséw kabla.

Diugosé elektryczna - rzeczywista diugosé zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wigksza od diugosci trasy, na ktorej uklada sie kabel.
Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TP S.A.-011.

Okreslenia dotyczace central, laczy, zestawow laczy - wg KPT-86.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne”,

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Qgblne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogdlne™.

2.2. Kable telekomunikacyjne

- do zastosowania kable typu XzTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normag BN-74/3233-19.

2.4, Zigeze kablowe

Ztgcze kablowe powinno by¢ zgodne z normg ZN-96-/TP S.A.-027 | ZN-96-/TP S.A.-028 przy wykorzystaniu tacznikéw 2y} kablowych oraz oston z rur
termokureziiwych wzmocnionych zgodnych z wymogami norm ZN-85-TP S.A.-030 | ZN-86-/TP S.A.-031.

2.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm

Bednarka stalowa powinna byé zgodna z normg PN-76/H-92325.

2.8. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny byé zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

2.7. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinny by zgodne z normg ZN-86/TP S.A.-022.

2.8, Skiadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sq okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiescié na
utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (plasko)

Materialy takie jak glowice kablowe, zlgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na fen cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury na
przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ skiadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.
2.9. Odbiér materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci | zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonyeh na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosénie jakoéci wykonania, materiaty te przed whudowaniem poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér

techniczny).

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 WVymagania ogoine”. Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii
telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujacych
wilasciwg jakosé robot:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

~ przyczepa dluzycowa,

- sprezarka paowietrzna spalinowa,

- weiggarka mechaniczna,

- weiggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- 2zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty
zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu padano w STWIORB DM.00.00.00 WVymagania ogélne”. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw
transportu, kiére pozwolg unikna¢ uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materialow. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslon
zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochéd samowyladowezy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwo rce dia
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne”. Technologia przebudowy linii uzalezniona Jest od warunkéw technicznych

wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania cigglogci pracy urzadzeri telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac nastepujacy
kolejnosé robot:

- weiggnaé kable po nowej niekolidujacsj trasie kanalizacii kablowej,

- wykona¢ polgczenia weiggnigtego odcinka linii kablowe] z istniejaca przy zachowaniu prawidtowosci fgczenia poszczegdinych obwodéw linii,

- zdemontowad kolizyjny odeinek linii kablowej.

ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Sposéh wykonania robét oraz sprzet

ymi na rysunkach, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W

5.2. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii kablowe] stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby

geodezyjne lub specjalng sluzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc czy
w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynaé na konieczno$é zmian na rysunkach.
§.2.1. Wymagania ogoine



Liczba skrzyzowar i zblizer linii z innymi urzadzeniami pedziemnymi powinna byé moziiwie mela. Instalowane linie powinny byé jak najmniej narazone na
uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi oraz

oddzialywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakeji pradu statego.
Liczba skrzyzowan i zblizer: linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melicracyjnymi powinna byé ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli

powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby zigcza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome pofozenie. Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kebli w czasie
budowy i eksploataciji. Nalezy, w miare mozliwosci, unikaé budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdiuz budynkéw, a do uktadania kabli rozdzielczych nalezy

wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii
Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedii

mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi, linie powinny przebiegaé réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy budynkami réwnolegle do
ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dia pieszych. Miedzy budynkami, jak réwniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne ukladanie linii przy
zachowaniu warunku réwnoleglosci linii kablowej do innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez cdpowiednie wiadze lokalizacjg.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajacy teren zabudowy; odlegloéé kablowej linii rozdzielczej od budynkéw
powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

Odleglosé linii od tstniejacege lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosié co najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza sig zmnisjszenie
odleglo$ci do 1 m wg projekiu indywidualnego uwzglgdniajacego uzbrojenie podziemne i ochrong drzew od uszkodzeri budowlanych. Dopuszcza sie utozenie kabla
na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma koniecznosci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odleglosé utozonego kabla
od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dobor kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowaé kable typu XzTKMXpw, zgednie z rysunkami.

5.4. Dobdr oston zlgczowych, muf i glowic

Oslony zigezowe, mufy, glowice i iaczéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby 2yt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkew
$rodowiska po zainstalowaniu. W érodowisku wilgotnym glowice powinny byé zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. VWiasnosci oston, muf i glowic powinny
by¢ zgodne z postanowieniami norm: ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-032i ZN-98/TP S.A.-033. Ostony ziaczy wykanywane przez stosowanie rur
termokurczliwych wzmacnionych powinny uniemozliwiaé przenikanie pary wodnej i wody do zigeza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogdine
W kanalizacji nalezy ukltada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sig instalowanie kabli opancerzonych z oslong termoplastyczna na pancerzu w krotkich odcinkach

kanalizacji szczegélnie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elekiroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odeinki kabli ukladanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 | ZN-96/TP S.A.-012 powinny byé tak dobierane, aby liczba zlgczy przelotowych byla mozliwie
najmniejsza. Lgczenie | odgalezienie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5,5.3. Zajetos¢ otwordw )
W pierwszej kolejnoci nalezy zajmowad otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, W jednym otworze powinien byé ulozony tylko jeden kabel. Srednica otworu

powinna by¢ réwna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie ukiadanie w Jjednym otworze
kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno weiggaé wigcej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otwory,

- 3 i wigcej kabli - jezeli suma ich érednic nie przekracza wietkosci $rednicy otworu kanalizagii.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny byé uszczelnione - zgodnie z

ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych

powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowier:

- kable powinny by¢ ukiadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga byé ukliadane na wspornikach wspolnie po 2 lub 3 kable w jednym
uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiegaé réwnolegle do siebie i do écian bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

- fuki na wygieciach powinny byé tagodne, a promien gigcia kabla TKM i ZTKMX nie powinien byé mniejszy od jego 10-krotnej $rednicy zewnetrznej, kabla FtTKMXx
i kabla AITKDXp od 15-krotnej Srednicy kabla AITKDXp, ;

- zigcza kablowe powinny byé usytuowane przy $cianach wzdluSnych i umocowane na wspornikach kablowych wg

BN-74/3233-19 lub ZN-86/TP S.A.-023,
- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wylozenia na wspomikach powinny byé zgodne z podanymi w ponizszej tabeli:

ip. Rodzaj studni Djugosé zapasu kabla w [m]
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1| Przelotowa 05 1,0 12 1,4
2 | Odgatezna lub narozna 1) 1,0 2,5 3,2 3.4

1) Zapasy dotyczg wyktadania kabla wzdtuz duzych lukéw. Na wykladanie kabla wzdiuz malych tukéw nie
nalezy przyjmowac zapasow. Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnie odgalezng
nalezy przyjmowac zapasy jak dla odpowiedniej studni przelotowe;.

5.6. Rozmieszczenie | odleglosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczad i uktadaé z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciagami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspéinie z kablami elekirosnergstycznymi o napieciu znamionowym do 500 V powinny byé umieszczone w taki sposab, aby
odleglos¢ miedzy nimi nie byla mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV kable
te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach

tunelu; dopuszcza sig prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elekiroenergetyczne o napigciu do 6 kV przy zachowaniu
dopuszczainych odleglesci wediug PN-76/E-05125; odlegtosé ta nie powinna byé mniejsza niz 25 cm,

- odiegios¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byé mnisjsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elekiroenergetycznych zaleca sig ukiadanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odleglosci wg PN-
76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowaé do $cian, sufitw konstrukcji wsperezych za pomoca uchwytéw lub wieszakéw o szerokosci réwnej co najmniej zewnegtrznej $rednicy kabla.
Ksztalt uchwytbw i wieszakéw powinien by¢é taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.

Kable ukiadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach zlgczy przelotowych, a umocowanie to powinno uniemoziiwiaé osiowe i poprzeczne przesuniecie
sig kabla w uchwycie nie powodujge jego odksztatcenia. Zaleca sig mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze byé utozony lub zawieszony
swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegloéci migdzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:

- 30 cm - dla kabli o powioce ofowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziocmym lub pochylym do 30°,

- 90 cm - dla kabli o powloce ofowianej opancerzonych, craz kabli w pawtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochylym do 30°,

- 150 cm - dia kabli o powtoce olowianej opancerzonych, kabli w pawtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym Iub pochytym pod katem
wiekszym niz 30°.

5.8. Ukiadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogdine
Kable ziemne sieci miejscowej powinny byé ulozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z

zatwierdzong lokalizacjs. Kabel ziemny powinien byé ulozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyZnie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach stalych,
10



- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektow od szkdd gémiczych wigcznie. Nie nalezy uktadaé kabli ziemnych na terenach IV
kategorii ochrony obiektéw od szkéd gémiczych.

W przypadku ukladania dwéch lub wigcej kabli obck siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie
wygiecia kabli przy ukladaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego Zwiru moga by¢ ulozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach kable
powinny by¢ utoZone na S-centymetrowe] warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-
centymetrowg warstwg piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli ukladanych w poprzek skarp, stromych wzniesieri lub nasypéw powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable
ukiadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mnisjsze niz 3% diugo$ci trasowe;.

Nie zaleca sig ukladania kabli na poboczach wzdiuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach keniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odleglogci nie
mniejszej niz 2 m od gémej krawedzi skarpy lub nasypu.

0% zigcza powinna byé réwnolegla w stosunku do osi linii.

Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna byé doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosié co najmnisj:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub migdzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej tlozonych na terenie uzytkdw rolnych,

Glgbokos¢ ufozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy zigczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynesi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub uzupelniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony
ztgcza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw, zapas kabli powinien wynosié 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe
QOdcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé zabezpieczony ostong ochronng korytkowa do wysokosci 3 m w gore i

0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien byé ulozony zapas kabla zgodnie BN-72/8984-22. Wprowadzone na siup kable nalezy zakonczyé
zespotami kablowymi wedtug ZN-86/TP S.A.-32 zamocowanymi w skrzynkach kablowych wediug ZN-86/TP S.A.-033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na slupy od wytadowar atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergestycznych powinno odpowiadaé wymaganiom wg BN-

72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Zigcza na kablach

Zigeza na kablach o izolacji 2yl z tworzyw termoplastycznych i o powiokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny byé wykonywane wg instrukeii
technologicznych przy zachowaniu postanowieri podanych w 5.4.

Zigeza powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie zlacza kabli utozonych bezposrednio w zierni powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zigeza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkéd gérniczych i na przej§ciach przez przeszkody woedne powinny byé chronione mufami
wzmocnionymi, zapewniajgcymi mechaniczne polgczenie opancerzenia tgczonych odcinkéw.

Spoesob i doktadnosé montazu powinny umoziiwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmentowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtokg lub ekranem (zaporg
przeciwwilgociows). Sposéb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie cigglosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien byé w punktach zakorczenia
linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakoriczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach glowic lub taczéwek i trwale
wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli migdzycentralowych i magistralnych nalezy stosowaé symetryzacje kabli.

5.10.2, Zakohczenia kabli w giowicach kabiowych
Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielezych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢ zakericzene w gtowicach kablowych wedlug ZN-

96/TP 8.A.-032.
Kable o izolacji 2yt polietylenowej o powiokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakoriczone w glowicach kablowych lub na tgczéwkach zgodnie z

instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudta glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny byé uziemione. Dopuszcza sig nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych
umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim korcu linii. Spoeséb wykonania uziemienia powinien
by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Glowice lub taczéwki powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych,

5.11. SkrzyZowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowe] z obiektami terenowymi 1 urzgdzeniami

podziemnymi powinny speinia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiadaé wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny byé wykonane w najwezszym miejscu skrzyzowanego obiektu prostopadie do osi Wzdluznej obiektu z
dopuszczalng odchytka + 15% dopuszcza sig odchytki przy skrzyzawaniu z obiektemn o szerokoéci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

W miejscach skrzyzowarn z drogaml o trwalym podtozu lub z torami trakeyjnymi powinna by¢ utozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej
na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej, niszaleznie od liczby rur lub otweréw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sig z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny byé dodatkowo wyréznione w misjscu skrzyzowania i na
dlugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tadmy ostrzegawczej, jezeli w szczegdfowych rozwigzaniach
projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowianych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien on by¢ na catej diugosci zblizenia wyrézniony przykrywami
kablowymi lub ta$mg ostrzegawcza, jezeli w szczegdlowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyzowania | zbliZzenia z jezdniami ulic i drég

Przejcie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW,
ukiadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Odleglo$¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autestradami
lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m. OdlegtoS¢ pionowa migdzy goma czescig rury ochronnej wozonej ponizej rowu odwadniajgcego a
jego dnem powinna wynosié co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny byé ulozone poziomo na calej szerokosci drogi ub jezdni ulicy | co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni
ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sig ukladanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu
pod korong drogi i przyleglymi do drogi rowami odwadniajacymi i ca najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia. Przy kazdym korieu rury ochronnej powinien byé
ulozony zapas kabla o diugos$ci co najmniej 1 m.

Przy przej$ciu przez most lub wiadukt powinien byé zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej i ulozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na
specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien byé zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m. Przy wylotach
z rur ochronnych powinny by¢ ulozone zapasy kabla o dlugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dlugos$ci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 mod zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

-1 mna zewnafrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznodé usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sig ukladanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie dregi dwujezdniowe;.

5.11.4. Skrzyzowania I zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociagiem podziemnym nalezy uklada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszcza sig ukladanie kabla pod rurociggiem, jezeli géma tworzaca
rurociggu nie umozliwia wozenia kabla na wymaganej glebokosci przy zachowaniu odlegloci miedzy kablem a rurociagiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejacym niskiego i $redniego cisnienia przy zachowaniu cdlegtosci nie mnisjszej niz 0,5 m nie wymaga
zabezpieczeri, a przy odleglosci zawartej migdzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ gruboécienng rurg z PCW lub pustakiem kablowym. Kerice rury powinny by
uszczelnione i wyprowadzone na odleglo$é co najmniej 2,0 m od krawegdzi zewnetrznej gazociggu.
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Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysckiego ciénienia kabel nalezy chronié rurg stalowa. Kofice rury powinny byé uszczelnione i wyprowadzone na odlegtosé co
najmniej 10,0 m od krawedzi zewngtrznej gazociggu. Rury echronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny laczyé sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni
kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurcciggami wodnymi i produktéw naftowych podane odieglogci w Zarzadzeniu Ministra Lacznosci nr 85 z dnia 27
wrzesnia 1986 r. nie powinny byé zmniejszane, a w przypadku rurociagéw cieplowniczych podane odleglosci moga by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzewaniu i
0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej | wytrzymatoéciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewngtrz rur stalowych) i w
przypadku

zblizenia, zachowania warunkéw diugesci zblizenia nie przekraczaj
wg 2.4.2.

5.11.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elekiroenergetycznymi powinny byé wykonane wg wymagarn PN-76/E-051 25,

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elekiroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania | zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie
Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odleglo$é od podbudowy linii elektroenergstycznej wynosila co najmnisj:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujace] w ukladzie z bezposrednio uziemionym punktem gwiazdowym,

-5 m - w przypadku finii elektroenergetycznej pracujgcej w ukiadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukejami
wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napigciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu kofice kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i wilgoci do oérodkéw kabl
kabli o liczbie czwérek wigkszej lub réwnej 50 powinny byé utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktdrych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie zagrozen mechanicznych moggcych spowadowaé uszkodzenie kabla,
nalezy go uklada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegief.

W szczegdlnosci nalezy chronié kable:

- ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,
- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgeej 2 m od podioza w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- ulozone na mostach, a szczegéinie w miejscach przej$é z konstrukcji stalowej na filary, przyczélki mostows lub do ziemi,

- w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak ulozyé i zabezpieczyé, aby nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie taémy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:
- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,
- po obu stronach zlgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupelniajacych na diugoéci po 1 m od zlgcza lub skrzyni, a takze nad zigczem i skrzynig,

- winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robét ziemnych np. w zwigzku z przebudows drég,

- w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odleglo$é kabia od stupéw jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ ufozona na polowie gtebokosci ulozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.
5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami

atmosferycznymi i obeymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczyé wg BN-72/8984-22 w

skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespolow zabezpieczajacych na

wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.
5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miarg
mozliwosc kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny byé utozone poza zasiggiem szkodliwych oddzialywar linji elektroenergetycznych i
urzadzen trakeji elektrycznej.

5.13. Znakowanie | numeracja

5.13.1. Wymagania ogoine
Trwatg i wyraZng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gfowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy

wykonywaé za pomoca szablonéw wediug BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwastoéé i czytelnodc. Podane ponizej zasady znakowania i numeraciji
dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komarach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomoca opasek przywieszek identyfikacyjnych wg BN-

72/3233-13 oraz ZN-96/TP S.A-022 z wyraZnie napisanymi numerami. Przy ztaczach odgateznych i rozdzielozych przywieszki identyfikacyjne nalezy nakiadac
rowniez na kazde odgaltezienie kabla. Kable powinny byé rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i

rur.
5.13.2.2. Znakowanie kabli rozdzielczych
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 1 O-parowego powinno skiada¢ sie z symbolu szafki,

do ktérej kabel jest wprowadzony, famanego przez liczbg dwucyfrowa, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng
taczéwke 10-parowg gtowicy, np.:
- 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).
Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mieé oznaczenia ziozone z symbolu szafki famane!
ostatnig dziesigtke par w kablu, np.:
- 1Af17-19 - kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).
W wiw przykladach oznaczono:
- 1A - numer szafki,
- 16 - glowica 100-parowa nr 1 w szafce i fgczdwka 10-parowa nr 6,
- 17-19 - kolejne, numery {gczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.
5.13.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych
powinno byé takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie ulamka, np.:
1A
16
- skrzynka, puszka lub glowica 10x2gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczéwki zajete] przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce 1A
Oznaczenie 16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki
lub puszki kablowsj.
Puszki i giowice w ukladzie réwnoleglym majg oznaczenia z dodatkowg malg literg a lub b np.: 2B 2B oraz 32a32b
Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ziczone z numerdw pierwszej i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla, np.:
1A 2B
przy kablu 20-parowym lub
31-32 33-35
Trwate i wyraZne oznaczenie w widocznym miejscu powinno mieé:
- skrzynki kablowe - na Srodkowej przedniej scianie skrzynki,

gcego 100 m oraz spefnienia warunku dotyczacege dopuszezalnego wzrostu temperatury kabla

i. Ponadito odcinki instalacyjne

go przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg i

przy kablu 30-parowym
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- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,
- glowice kablowe we wnekach - u dolu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.14. Wymagania elektryczne
5.14.1. Rezystancja i pojemno$é skuteczna toréw
Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy oditgczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé wartoéci podanych w ZN-96/TP S.A.-029.
Pojemnosé skuteczna toréw w telefonicznych sieciach migjscowych powinna byé zgodna z wymaganiami ww. normy.
5.14.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (lacznie z zakoriczeniami) powinna byé nie mniejsza od wartogol okreslanej w normie ZN-S6/TP S.A.-029.
5.14.3. Ttumienno$é laczy i zestawow faczy
Powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-26/TP S.A.
dla temperatury 20°C i czestotliwosci 1000 Hz.
5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwoéci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.
5.14.5. Pasmo czestotliwoéci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych
powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.
5.14.6. Wiasnosci elektryczne
toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny spefniaé wymagania ZN-96/TP S.A -027.
5.14.7. Rezystancja izolacji
kazdej z osfon metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosié co najmniej 0,25 MOx km
5.14.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wieksza niz:
- 100C- dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Gm,
- 10000- dla szafki kabiowej lub konstrukeji wsporczej glowic, a takze dla uziemienia elementu nosnego linii nadziemnej;
do 20 0, gdy obszar szafkowy znajduje sie w strefie szczegdinych zakiécers elektromagnetycznych.
Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna byé zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegélnych dopuszcza sig warto$é rezystancji uziemien zgodng z
podang w Dokumentacji Projektowej,
5.14.9. Thumiennosé asymetrii toréw
w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstaciji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.
5.14.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej,
chronionych oslong termoplastyczng wyttaczana, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:
- 25 O/km dia kabli w sieci wewnafrzstrefowej, migdzycentralowe] i magistralnej,
- 50 O/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystencja nie powinna wykazywaé skokowych zmian.
5.15. Demontaz linii kablowe] napowietrznej
Demontaz polega na:
- odpigeiu kabli z uchwytdw j zdemontowanie,
- nawinigcie kabla na beben lub w zwoje,
- demontazu glowic , skrzynek i puszek kablowych,
- wyrbwnaniu terenu. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6,1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroi jako$ci robt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania peinego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badari do akceptacji Inzyniera.Wykonawea powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci
robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sig w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii. Jakosé robat musi uzyskac akceptacje tych wiasciciela sieci,
6.2. Ogledziny trasy kabla
Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wiasciwych typdw kabli,
- doboru wdasciwych srednic zyl,
- ukfadania kabli do kanalizacji,
- ukladanie kabli w ziemi,
- wyprowadzenia kabli na siupy kablowe,
- ukiadanie kabli | przewodow instalacyjnych,
- wykonanie zlgcz,
- zakoriczen kabli w glowicach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzié numeracje elementéw sieci. Utozenie | montaz odcinkéw kabli ziemnych za
trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabii.
6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizeri kabli ziemnych na zgodnosé:
a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,
b) skrzyZowania z rurociggami,
c) skrzyzowania z kablami energetycznymi,
d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergstyczne;j,
e) zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.
Sprawdzenia wymagan wg a) i e) zaleca sie wykonywac w trakcie budowy.
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzer mechanicznych i od wytadowan atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonad przez ogledziny.
6.5. Wykonanie prab i badan elektrycznych:
- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zylami w kazdym kablu dla 2% 2yl, lecz nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zy! nalezy wykonywad dla 10% 2yl kazdego kabla,
- pomiar umiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czwérek w kazdym kablu migdzycentralowym i 5% czwérek w najdiuzszym kablu magistralnym,
- pomiar odstepu od przesifuchu zbliznego i zdalnego:

migdzy torami réznych czwérek kabli migdzycentraiowych i magistralnych pe 2%, lecz nie mnigj niz 6 pomiardw,

migdzy torami w czwérkach kabli miedzycentralowych | magistralnych po 10% liczby czwérek.

8.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telefoniczng siet kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujernna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogbine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1m wciggnigcia kabla danego rodzaju

- 1 zlacze dla montazu zigczy okreslonego typu

- 1 zigcze dla wylgczenia kabla ze zigcza

- lodcinek pomiarowy kabla danego rodzaju

- 1m demontowanego kabla

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

-028 i Krajowege Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie wartoéci thumiennosci przy projektowaniu

zaleca sig obnizenie rezystancji uziemienia

leca sie sprawdzaé w
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Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe,

- montaz zlgczy okredlonego typu

- wylaczenia kabla réwnolegtego ze ztgcza

- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koficowych,

- przeprowadzenie badan i pomiardw okreslonych w STWIORB,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancii,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkdw powstalych przy montazu i demontazu,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- keszt niezbednych nadzoréw uytkownikéw terenu i obiektoéw krzyzowanych,
- inne prace niezbgdne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, Piasek.

PN-74/C-89205 Rury ciénieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-B0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ha gorgoo ogélhego przeznaczenia.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe misjscowe. Wsporniki kablowe.
PN-85/T-80310 Telekomunikacyjne kable misjscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej, Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce clowianej, nieopancerzone i opancerzone.
PN-92/T-80335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkewymi, peczkowe, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane.
Ogélne wymagania i badania.

PN-83/T-80330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji palietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B3/T-90332 Telekomunikacyjne kable misjscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, oslong
polietylenows lub polwinitowsa.

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-76/H-82325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia zabezpieczajace. Cgoine wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukeiji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogéine wymagania.

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £acznosci 1986,

Katalog SWW 1128, Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-96/TP 8.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP §.A.-014 Rury z polichiorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania,

ZN-8B/TP S.A.-021 Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania.

ZN-8B/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP $.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-98/TP §.A -028 Tory kablowe. Linie kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-86/TP 8.A.-029 Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030 tgczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-86/TP 8.A.-031 Ostony zigczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 taczdéwki i glowice kabli. Wymagania i badania.

ZN-96/TP §.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Zarzgdzenie Ministra £tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatow,

oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te finie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992r.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).
Whtyczne o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych przed szkedliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

(Zarzadzenie Ministra £acznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1886 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad telekomunikacyjne obiekty budowlane i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)
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