STWIORB 01.03.05

01.03.05. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci wodociggowej dla
opracowania pn.:

»Budowa kanalu sanitarnego i wodociggu wraz z odejsciami do granicy zabudowan dla rejonu wokét doméw nr 9 i 13 przy Al
Tysiaclecia”

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z budowg sieci wodociggowej, zgodnie z lokalizacjg
okreslona w dokumentacji projektowej i obejmujg nastepujgce roboty:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy sieci wodociggowej i uzgodnienie z Uzytkownikiem,

- zakupienie i dostarczenie materiatdbw na plac budowy oraz ich skladowanie wraz z zabezpieczeniem przed kradziezg

(ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie planu ,bioz”,

- wytyczenie trasy i obstuga geodezyjna,

— rozbidérka elementéw drog i ulic;

- wykonanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych umocnionych,

— odwdz nadmiaru ziemi,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie prac montazowych,

- wykonanie préby szczelnosci, dezynfekgji i ptukanie przetozonego wodociggu,

- badanie ztgczy zgrzewanych,

- wykonanie obsypki piaskowej rur,

- oznakowanie trasy wodociggu oraz uzbrojenia,

— zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem,

- utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robot,

- odtworzenie nawierzchni, elementéw drdg i ulic.
1.1. Okreslenia podstawowe

14.1. Sie¢ wodociggowa (wodociag) - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

14.2. Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.

1.4.3. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami odbiorcéw, zaopatrujgcy w
wode ludnos$¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.4. Przewé6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

1.4.5. Przew6d wodociagowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przytaczy

domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.6. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
1.4.7. Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej.
1.4.8. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamknigcia doptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego

odcinka wodociggu.

1.4.9. Armatura — element odcinajacy lub regulujacy przeptyw i ci$nienie, tj. zasuwa odcinajaca, hydrant.

1.4.10. Ksztaltka — element inny niz rura , ktéry umozliwia odchylenie, zmianeg kierunku lub zmiane $rednicy przewodu. Ponadto ksztattkami
okreslane sg tgczniki, obejmy i nasuwki.

1.4.11. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na korcach
rury ochronne;j.
Elementy studzienek i komor armatury:

1.4.12. Studzienka /Komora robocza — zasadniczg cze$¢ studzienki/komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych

1.4.13. Wysokos¢ studzienki/komory roboczej — odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng dna studzienki.

1.4.14. Ptyta stropowa studzienki/komory - ptyta przykrywajgca komore lub studzienke.
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1.4.15. Wiaz — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek/komaér, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen wodociggowych.

1.4.16. Hydrant zewnetrzny - zawér wbudowany w sie¢ wodociggows, przeznaczony do pobierania z tej sieci wody do celow
przeciwpozarowych

1.4.17. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociagu,

odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
1.4.18. Cisnienie robocze - wysokos$¢ cisnienia okreslona zgodnie z Dokumentacjg Techniczng jako maksymalna réznica rzednych linii

ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.19. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomigedzy obrysem budowli a osig
przewodu.
1.4.20. Spajalnos¢ - przydatno$¢ materiatu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach spajania ztagcza o

wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
1.4.21. Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
1.4.22. Spoina - cze$¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego materiatu

rodzimego i spoiwa.

1.4.23. Materiat rodzimy — materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.24. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.25. Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w cato$é konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania montazowego.
1.4.26. Spoina ciagta - spoina utozona na catej diugosci ztgcza.

1.4.27. Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej potaczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od Zzrédta, ilosci i

koncentraciji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.

1.4.28. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach technologicznych.
1.4.29. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czgsci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.30. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastapito potagczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.

1.4.31. Woda do picia — woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, zgodnie z odpowiednimi przepisami Krajowymi.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Wykonawca robét jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

Materiaty do budowy poszczegdinych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoércy. Kazdy materiat musi posiadaé deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytwérey, stwierdzajgca zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury cisnieniowe z polietylenu PE100 SDR 11 PN 16 oraz PE TS (RC) 100 SDR 11 PN 16 wg PN-EN 12201-2

Do budowy wodociggu zastosowano rury PE100 SDR11 PN16

Rury ci$nieniowe PE powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

Wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe: dla PE8O kolor niebieski, dla
PE100 kolor ciemno niebieski, rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu). Rury powinny
posiadac atest higieniczny PZH oraz Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.3. Ksztattki ciSnieniowe z PE w wymaganym zakresie srednic

Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

Ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-3 / ISO 4427-3.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych jednostek certyfikujgcych.
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Ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgcg do stosowania w drogownictwie.

Doczotowe

Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i $rednice.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by przed montazem konieczne byto tylko ich
czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

Elektrooporowe

Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-3 / ISO 4427-3.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych jednostek certyfikujgcych.

Ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie.

Kazda ksztaltka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczyé konieczno$¢ dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny
by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

Konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie
zatopione w korpusie ksztattki.

Ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztaltki, osadzone w korpusie ksztaitki. Kontrolki
powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem z korpusu ksztattki.

Kazda ksztaltka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujace ksztattke, producenta, materiat oraz zawierajgcy parametry
zgrzewania.

Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i $rednice.

2.4. Studnie wodomierzowe i odwodnieniowe
Studnia betonowa dla zamontowania elementéw pomiarowych — zestawéw wodomierzowych oraz elementéw odwodnieniowych sie¢
wodociggowa.

Studnie wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w Nowym
Targu Sp. z o.0.

Przykrycie studni wiazem zeliwnym, okragtym @600mm. Nalezy stosowa¢ wiazy z wkiadkg ttumigcg zatrzaskowe lub z zamknieciem ryglowym
zabezpieczone antykorozyjnie z pokrywa wg wzoru MPWiK Nowy Targ. Wtazy klasy D400 (pas drogowy) zgodnie z PN-EN 124:2015-07. Rzgdna
wiazu studni wodociggowej w pasie drogowym powinna byé réwna rzednej nawierzchni.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Studnie nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z betonu C12/15 grubosci 20 cm

Dno powinno by¢ utozone ze spadkiem 2% w kierunku bagienka 0,4x0,4m. W dnie studni zamontowa¢ blok podporowy pod zasuwe. Minimalna

wysokos$¢ robocza studni wynosi 1,8m.

2.4.1. Elementy studzienek

- Elementy denne - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Gotowe
monolityczne dna studni powinny byé wyposazone w oryginalne pierscienie uszczelniajgce (przejscia szczelne) na wlotach i wylotach.
Przejscia przez $ciany studzienek muszg by¢ szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien mie¢ wykonanie antyposlizgowe dla
zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujgcych studnie.

- Zwezki zelbetowe — powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

- Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
1610:2002.

- Piyty posrednie zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

- Pierscienie dystansowe 625/60 mm, 625/80 mm, 625/100 mm, 625/120 mm, 625/140 mm.

- Wiazy kanatowe — powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2015-07 typ ciezki D400 lub lekki B125. Wtazy powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci z PN EN 124.

- Stopnie zeliwne do studzienek wg PN-EN 13101:2005. Stopnie witazowe muszg by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym.

- Przejscia rurociggow przez $ciany. Przej$cia przez $ciane studni wykonac¢ jako szczelne uniemozliwiajgce infiltracje wody gruntowe;j.

Materiaty uszczelniajgce musza byé zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla betonu
- klasy C35/45 lub wyzszej;
- wykonany z cementu odpornego na siarczany;
- 0 maksymalnym stosunku wi/c: 0,45;
- 0 min. zawartosci cementu 340 kg/m3;
- o min. zawartos$ci powietrza 4,0%;
- o stopniu wodoszczelnos$ci W8;
- 0 max. zawartosci chlorkéw 0,40%;
- korozja spowodowana karbonatyzacjg XC4;

- agresywne oddzialywania zamrazania / rozmrazania: XF4;
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- agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2;
- nasigkliwo$¢ 5%;

B max odporno$¢ na korozje spowodowang chlorkami — klasa XD3;
2.5. Tuleje kotnierzowe PE100 SDR11 PN16 z luznym kotnierzem stalowym
2.6. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociagowych.
2.7. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
—wg PN-B-09700:1986.
2.8. Zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego, kotnierzowe, PN 11

Zasuwy kotnierzowe o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z migkkim zamknieciem
Szczegotowe wymagania materiatowe:
- z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowg o grubos$ci warstwy min. 250um,
- Cisnienie robocze PN10,
- owiercenie kotnierzy zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze Zeliwne,
- wrzeciona zasuw ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,co najmniej podwdjne uszczelnienie ringowe,
- klin z zeliwa sferoidalnego pokryty obustronnie powtokg EPDM,
- Sruby mocujgce korpus z pokrywg wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,
- Skrzynki zasuwowe duze wg normy PN-85/M-74081 (DIN4056). Armatura przemystowa — skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Zasuwy umieszczane w gruncie nalezy sytuowac na blokach podporowych z betonu min C20/25 z teleskopowg obudowa trzpienia i skrzynkami.
2.9. Hydrant podziemny DN80 z zeliwa sferoidalnego

Nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy 80mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74091oraz BN-70/5213-04 z samoczynnym
odwodnieniem, podwéjnym zamknieciem na cisnienie PN10 (1,0 MPa), montowane wraz z zasuwg odcinajgcg usytuowang w odlegtosci min. 1m
od kolumny hydrantu. Przytacza hydrantowe z Zeliwa sferoidalnego kl. C100.
Szczegotowe wymagania materiatowe:
- gtowica z zeliwa sferoidalnego min GGG40,
- kolumna z zeliwa sferoidalnego lub stali nierdzewnej zabezpieczona antykorozyjnie zywicg epoksydowg o min. grubosci 250um,
- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno co najmniej z podwdéjnym uszczelnieniem oringowym,
- elastomerowe uszczelnienie zamkniecia,
- samoczynne odwodnienie kolumny,
- kolorystyka czerwona,
- owiercenie kotnierzy zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne,
- Skrzynki zasuwowe rodzaju B wg normy PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa — skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Hydranty umieszczane w gruncie nalezy sytuowac na blokach podporowych z betonu min. C20/25 wg normy BN 81/9122-05
2.10. Skrzynka uliczna

- do zasuw,

- do hydrantéw.
2.11.  Zwir lub thuczen
Zwir lub thuczen na podsypke filtracyjng winien odpowiada¢ PN-EN 13043.
2.12. Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe i podporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C20/25 odpowiadajace wymaganiom normy BN 81/9122-
05.
Bloki oporowe nalezy zastosowaé przy:
- tréjnikach o $rednicy DN100, typ IC
- tukach kotnierzowych 90° DN8O, typ ID
Bloki podporowe o wymiarach 400x400x200mm nalezy zastosowac:
- pod zasuwami,

- pod hydrantami,
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2.13. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenia materiatbw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub
innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Materiaty takie jak rury, ksztaltki z PE, zeliwa sferoidalnego oraz armature nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢
ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed

wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
2.14. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym, utwardzonym z mozliwos$cig odprowadzenia wéd opadowych.
Sposob skladowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym i utratg wtasciwos$ci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac¢ niezbgdnych zabiegédw konserwacyjnych.
Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. W czasie skladowania materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.14.1. Rury z PE
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Nie wolno sktadowac rur w poblizu ognia, zroédet ciepta
lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp. W czasie sktadowania rury powinny by¢ chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz przed zniszczeniem i deformacjg. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ +30°C.
Rury z PE nalezy utozy¢ réwnolegle do siebie i podeprze¢ z obu stron wspornikami wykonanymi z drewna lub innymi materiatami
niepowodujgcymi uszkodzenia rur.
Rury w zwojach powinny by¢ sktadowane ptasko. Maksymalna wysokos$¢ sktadowania wynosi 1,5m.
W czasie transportu i magazynowania rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewngtrznym zanieczyszczeniem poprzez zaslepki umieszczone
na koncach odcinkéw. Zaslepki nalezy usuwac¢ dopiero bezposrednio przed montazem.
Niedopuszczalne jest przeciaganie rur po podtozu. Nalezy je przenosi¢ lub stosowa¢ specjalne rolki bgdz ptozy.
Rury nie powinny by¢ skiadowane diuzej niz 2 lata. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.
2.14.2. Bloki oporowe i podporowe
Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych i podporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy
ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadkach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.14.3. Podsypki i obsypki
Sktadowisko podsypek i obsypek powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem i izolacjg zabezpieczajgca przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.14.4. Ksztattki i uszczelki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.
2.145. Inne materiaty
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to

wymagane przepisami.

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pita do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia krzewow,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- samochody samowytadowcze,
- zuraw samochodowy

3.3. Sprzet do rob6t montazowych:

Do rob6t montazowych mozna stosowac¢ sprzet:
- koparka podsiebierna,
- spycharka ggsienicowa,
- zuraw samochodowy,
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- ciggnik kotowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- wciggarka reczna,

- sprezarka spalinowa,

- agregat pradotworczy,

- urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
- prosciarka do rur PE,

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego,
- zgrzewarka elektrooporowa,

- spawarka spalinowa,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet montazowy,

- pompy

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania roboét.
Sposdb wykonywania robét oraz sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatéw. Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, ktory nalezy przetransportowac.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Do transportu rur nalezy uzywaé samochoddéw z réwng i ptaskg podtogg skrzyni tadunkowej lub samochoddéw specjalistycznych. Podtoga musi by¢
wolna od gwozdzi i innych wypuktosci. Na czas transportu rury nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Wszelkie wsporniki
boczne musza by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszych srednicach nalezy uktada¢ na spodzie skrzynki fadunkowe;j.
Rury nie powinny wystawa¢ poza skrzynie tadunkowg samochodu o wiecej niz pigciokrotng warto$¢ ich $rednicy nominalnej DN, wyrazonej
w metrach lub 2,0 m, zaleznie od tego, ktéra z tych wielkosci jest wieksza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu dla rur
zapakowanych w sztywne wigzki.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

- przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac¢ $cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy

zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym w miejscach stykania sig wyrobow.

- dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych materiatéw.
Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ w czasie ruchu pojazdu.
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowéz z piaskowni samochodami samowytadowczymi
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej

zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonania Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Inwestor przed przystgpieniem do robét powinien dysponowa¢ pozwoleniem na budowe lub innym dokumentem uprawniajgcym do wykonywania
prac, jezeli taki jest wymagany.

Wykonawca przed przystgpieniem do budowy powinien uzyska¢ pozwolenie od witasciciela terenu na wykonywanie prac, w pasie drogowym —
zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzadcy drogi.

Wszystkie prace zwigzane z budowa sieci wodociggowej nalezy wykona¢ przestrzegajgc warunkéw BHP.
5.2. Opracowanie projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych opracowan projektowych
zabezpieczenia wykopdéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
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Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm. Projekty podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzgdzenia harmonogramu robdt, zapewniajgcego ciggtosé pracy sieci
wodociggowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien opracowac plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Ww. opracowania podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.3. Prace wstepne

Technologia budowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej Uzytkownika.

Catos¢ prac przy budowie sieci wodociggowej nalezy wykonaé pod nadzorem Uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy budowaé zachowujgc nastepujaca kolejnosc¢ robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek wodociggu,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy sieci,

- zdemontowac lub zamuli¢ kolizyjny odcinek wodociggu.
5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa.
W granicach terenu budowy przewodu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowa¢ repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy.
Wytyczenie w terenie osi przewodu w odniesieniu do projektowanych gtéwnych obiektéw z zaznaczeniem usytuowania punktéw zatamania trasy
za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi wodociggu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.
Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejaceqo uzbrojenia podziemnego. W przypadku

niezgodnosci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomi¢ i zawezwaé nadzér autorski.

5.4.2. Zdjecie warstwy humusu
Usuniegcie krzewdw w pasie budowy. Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem roboét.
5.4.1. Rozbidrka elementéw drég i ulic
Prace rozbiérkowe elementéw drdg i ulic wykona¢ zgodnie z wymaganiami Wiasciciela drogi.
Prace rozbiérkowe polegajg na cigciu nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie wraz z rozebraniem nawierzchni,
rozebraniu podbudowy z kruszywa. Usuniecie nawierzchni zwirowej, oraz rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej i klinkieru drogowego.

Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki na wskazane miejsce.
5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Wykonanie wykopow

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie woéd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgcej sieci wodociggowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wydobywang ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokos$ci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu.
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Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie
umocnienia wykopdéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sig umocnienie wypraskami stalowymi lub $ciankg szczelng z grodzic. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu, przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu. Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentaciji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto

20 cm.

W gruncie piaszczystym odpowiadajacym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 — 10 cm powyzej projektowanej rzedne;j.
Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po
okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia, nalezy zabezpieczy¢ przewdd zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggnigcia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.5.2. Odwodnienie dna wykopu
W razie koniecznosci dla obiektéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki lub zwiru
grubosci 15cm, a w niej saczek z rur PP jednosciennych ®50mm w jednym rzedzie lub dwu rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej
w wykopie. Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych ®50cm umieszczonych w dnie wykopu co ~50m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robét, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Budowa sieci wodociagowej
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997.
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdéd wodociggowy z rur PE.
taczenie rur nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstgpach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do
odtworzenia osi wodociggu w wykopie.
tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
Zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym
bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach sieci, odgatezieniach oraz przy zmianach kierunkoéw.
a) Glebokos¢ utozenia przewodu
Wodociag uktada¢ wg rzednych okreslonych na profilach.
Giebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od gtebokosci przemarzania gruntu.
Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania hz.
Dla gtgbokos$ci przemarzania hz = 1,0 m gteboko$¢ przykrycia h wynosi 1,40 m.
b) Podsypka
Dla sieci wodociggowej budowanej w gruncie suchym, o podtozu niepiaszczystym, nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 20 cm
z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.
c) Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie transportu z placu budowy na
miejsce montazu.
d) Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na
tréjnogu. Nie wolno wrzucaé rur do wykopu.
Przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rur.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
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Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkos$ci i ciezaru rur opuszczanych.
e) Uktadanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sig¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu, rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac podtoze podsypkag z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.
Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczes$niej utozonym odcinkiem rury.
f) taczenie przez zgrzewanie doczotowe
taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu oraz przy
odgatezieniach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu prébnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sig¢ aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama $rednice i te same grubosci $cianek,

- rury byty ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwosé na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej
100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywaé¢ sie w sposéb naturalny bez
przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wiasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm — wg Dokumentacji Projektowej - ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.
9) Laczenie przez zgrzewanie elektrooporowe

Zasadg tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzielanego przy przeptywie pragdu przez drut oporowy do nagrzania wewnetrznej powierzchni
ksztattki i zewnetrznej powierzchni rury.
Parametrem zgrzewania ksztattek elektrooporowych jest napiecie zasilania oraz czas nagrzewania. Oba te parametry ustala producent ksztattek i
w zadnym przypadku nie mogg by¢ zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inna niz 20°C wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania
korekta czasu nagrzewania dla dostosowanie do temperatury otoczenia. W takim przypadku czas nagrzewania wyswietlany na aparacie rézni sie
od deklarowanego czasu na ksztattce. W zadnym przypadku nie wolno zmienia¢ tej wartos$ci.
taczenie rur winno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i karta technologiczng taczenia opracowang osobno dla kazdego
obiektu. Karta technologiczna powinna zawiera¢: nazwe wykonawcy, imie i nazwisko montera, nr uprawnien, materiat rur, $rednice i grubos¢
$cianki taczonych elementéw, metody tgczenia, dane techniczne urzadzenia do zgrzewania, rodzaj stosowanych ksztattek, parametry zgrzewania.
Potgczenia rur PE z armatura nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w karcie technologicznej.
Karty technologiczne winny by¢ zatwierdzone przez Uzytkownika sieci.
Prace zwigzane z tgczeniem rur mogg by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce kwalifikacje zgrzewacza, poswiadczone odpowiednim
zas$wiadczeniem o ukonczeniu kursu montazu rurociggéw z PE.
Stanowisko do zgrzewania nalezy chronié¢ przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi jak: wiatr, deszcz czy zbyt silne nastonecznienie.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznaé sie z zaleceniami producenta rur dotyczacymi sit docisku potrzebnych do uzyskania
prawidtowego zgrzewu.
Przebieg procesu zgrzewania:
- Przygotowanie aparatu i miejsca do zgrzewania.
- Oczysci¢ konce rur z piasku, ziemi itp.
- Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.
- Zestrugac cykling konice rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki, lub na powierzchni styku siodetka z rurg. Podczas strugania

powinien powsta¢ wiér o grubosci co najmniej 0,1 mm.
- Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki oraz rury papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem.
- Zaznaczy¢ gtebokos$¢ wsuniecia rury do mufki.

- Zamocowac¢ w uchwycie rury z ksztattkg lub siodetko.
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- Potgczy¢ przewody z aparatu do ztgczki.
- Wigczyé aparat.
- Ustawic i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki, oraz czas nagrzewania. Dane te wpisa¢ do protokotu zgrzewania.
- Wigczyé nagrzewanie ksztattki i kontrolowa¢ przebieg nagrzewania.
- Po zgrzaniu wylgczy¢ aparat.
- Zdjgc¢ przewody.
- Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania. Oznaczenia powinny by¢ widoczne po zmontowaniu
rurociggu.
- Wypehi¢ protokét zgrzewania.
- Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez 1,5 min na kazdy mm grubosci $cianki rury.
Prébe szczelnosci lub nawiercanie siodta mozna przeprowadzi¢ po czasie nie krétszym niz 8 minut na kazdy mm grubosci $cianki.
h) Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem
Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu ksztattek wg dokumentacji
projektowej.
Blok oporowy powinien by¢ ustawiony tak, aby swa tylng $ciang opierat sie¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
warunku, nalezy przestrzen miedzy tylnig $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C8/10 przygotowanym na miejscu.
Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie wieksza niz 0,05m. Przestrzen miedzy przewodem a
blokiem wypetni¢ poprzez utozenie warstwy papy bitumicznej na sucho, alternatywnie 2 warstwy folii budowlane;j.
Bloki musza spetnia¢é wymogi normy BN-81/9192-05.
i) Uzbrojenie
Na projektowanych odcinkach wodociggéw projektuje sig¢ montaz:
- zasuw kotnierzowych,
- hydrantéw nadziemnych,
- studni wodociggowych-odwodnieniowych,
- studni wodomierzowych.
Miejsce montazu i wyposazenie dodatkowe wg Dokumentacji Projektowej.
J) Préba szczelnosci
Po wykonaniu sieci wodociggowej przewody nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 805: 2000. Prébie nalezy podda¢ caty
rurociag lub podzieli¢ go na odcinki. Urzgdzenie badawcze nalezy zamontowac¢ w najnizszym punkcie badanego odcinka.
Proébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu, z podbiciem rur z obu stron piaskiem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
W celu prawidtowego wykonania proby nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- w najnizszym punkcie badanego odcinka mozliwe powinno by¢ uzyskanie ci$nienia prébnego;
- w najwyzszym punkcie badanego odcinka mozliwe powinno by¢ osiagnigecie maksymalnego ci$nienia projektowego tj. 1,6 MPa;
- bez trudnos$ci moze by¢ dostarczona woda do badan.
Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora i Wykonawce z podaniem miejsca i daty, ktéry nalezy
przedstawi¢ przy odbiorze przez pracownika operatora sieci.
Cato$¢ prac prowadzi¢ pod bezpos$rednim nadzorem stuzb operatora sieci. Po probie szczelno$ci rurociag nalezy podda¢ ptukaniu i dezynfekcji
k) Ptukanie wodociagu
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania zgodnie z normg PN-ENB805,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewéd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
1) Dezynfekcja
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji zgodnie z normg PN-EN805. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24
godziny. Po usunigciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykazg, ze pobrana
probka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
m)  Wiaczenie wodociagu do sieci
Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnos$ci wodociggu oraz po ptukaniu i dezynfekcji nalezy przystapi¢ do potgczenia z istniejaca siecig
wodociggowa.
Przed przystapieniem do wigczenia nalezy powiadomi¢ wtasciciela sieci oraz przygotowa¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak aby czas wytaczenia
wodociggu z sieci byt jak najkrétszy.
Po podtgczeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociggowej nalezy zdemontowac.
n) Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.
0) Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.
Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm,
z podbiciem pachwin. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzysta¢ grunt zgodny z wymaganiami, jak dla podtoza pod roboty drogowe.
Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykona¢ za pomoca piasku $rednioziarnistego. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie

uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.
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Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggéw z rur PE tasme znacznikowg zielong z wktadkg metalowa, szerokosci 20 cm.

)] Zasyp wodociggu do poziomu terenu
Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami piasku o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym do wartosci 95% wg Proctora. Do
zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzysta¢ grunt zgodny z wymaganiami, jak dla podtoza pod roboty drogowe. Zasyp poza obszarem
korpusu drogowego wykona¢ za pomoca piasku $rednioziarnistego.
Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

q) Rozbidérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

r) Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowa¢ tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur
stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowac tabliczki.

5.6.2. Przecisk hydrauliczny sterowany

Technologia przecisku hydraulicznego polega na wciskaniu w grunt stalowych rur ostonowych za pomocg sitownikéw hydraulicznych.
Rury te pozostajg w gruncie jako tzw. rury tracone, do ktérych wprowadza sie na ptozach rury przewodowe. Po wprowadzeniu rur przewodowych
do rury ostonowej nalezy konce rury ostonowej uszczelni¢é manszetami lub opaskami termokurczliwymi. Przejscie rury ostonowej przez mur
oporowy z grodzic nalezy doszczelni¢ piankg izolacyjna. Jako rure ostonowg nalezy zastosowac rury stalowe zaizolowane antykorozyjnie o
$rednicy Dn250mm.

s) Wykopy startowe i koncowe

Do zrealizowania odcinka przewodu w technologii przecisku hydraulicznego konieczne jest wykonanie wykopu startowego oraz wykopu
koricowego. Wymiary wykopéw nalezy dostosowaé do wymiaréw stosowanych urzadzen oraz przyjetych wymiaréw rur. Sciany wykopow
zabezpiecza sig obudowa, ktérej konstrukcja powinna byé wykonana na podstawie odpowiedniego opracowania wykonanego przez wykonawce.

Przed przystgpieniem do wykonania obudowy wykopu konieczne jest zgromadzenie nastepujgcych danych wyjsciowych:

- plan sytuacyjny miejsca wykonywania robét z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami,

- poziom oraz miejsce zastabilizowania reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy,

- ewentualne ograniczenia dotyczgce dowozu materiatéw,

- lokalizacja wszystkich instalacji (energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, gazowe, kanalizacyjne),

- parametry geotechniczne podtoza w miejscu budowy,

- wytrzymatos$é i odksztatcalno$¢ gruntu,

- mozliwos$¢ wystepowania kamieni, gtazow, pozostatosci konstrukcji budowlanych lub innych przeszkaéd,

— mozliwo$¢ przyczepiania sig gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek,

- wymagania techniczne dla $cianek zabezpieczajacych wykop (typ i rodzaj profilu, gatunek stali; ustalenie, czy konieczne jest

zespawanie zamkow),

- obecnos$¢ w poblizu wykopu podatnych na uszkodzenia budynkéw lub instalacji,

- ograniczenia dotyczace hatasu i drgan,

- ewentualne ograniczenia dotyczace metody zagtebiania $cianki,

- ewentualne wymagania okreslajgce wspoétczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej,

- okreslenie etapéw wykonywania $cianki zabezpieczajacej wykop,

- ewentualne inne parametry podlegajgce badaniom odbiorowym.
5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

5.7.1. Humusowanie i obsianie trawa
Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego. Odtworzenie stanu istniejgcego zieleni. Przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie
zajetym czasowo pod budowe.
5.7.2. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
Dla wykonania warstw podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego o witasciwosciach zgodnych z normg PN-EN
13285:2010.
5.7.3. Odtworzenie nawierzchni
Po zasypaniu i oznakowaniu trasy wodociggéw, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe. Nalezy:
- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw
- odtworzyé¢ stan nawierzchni drég dojazdowych do posesiji i pol,
- odbudowaé inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.
Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektéw, za ktore ich wiascicielom wyptacono uzgodnione z nimi
odszkodowanie.
Warunki odtworzenia jezdni asfaltowej:
a) krawedzie jezdni obcig¢ pitg mechaniczng min. 0,5 m od krawedzi wykopu — forma prostokata lub kwadratu, w obszarze poszerzenia

nawierzchnie rozebrag,
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b)  wykona¢ catkowita wymiane gruntu w wykopie,
c) do wymiany gruntu zastosowa¢ pospétke naturalng — warstwa dolna, ttuczen — warstwa goérna zageszczona mechanicznie warstwami
co 20 cm,
d) gorna warstwa podbudowy grubosci 30 cm na szerokosci wykopu,
e) warstwa wigzgca mieszanki mineralno-asfaltowej o grubosci 6 cm,
f) warstwa $cieralna mieszanki mineralno-asfaltowej o grubosci 5 cm.
Warunki odtworzenia chodnika z kostki betonowej:
a) osypka piaskowa eg norm branzowych,
b)  pospétka kruszona 0-80 mm zageszczona mechanicznie warstwami po 20 cm,
c) podbudowa zasadnicza gr. 20 cm,

d) kostka na podsypce cementowo-piaskowej 5 cm, z wymiang uszkodzonych kostek na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB oraz norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inspektor Nadzoru.

Kontrola jakosci robét dla budowanych odcinkéw sieci wodociggowej powinna odbywacé sie pod nadzorem Uzytkownika Sieci.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.
- sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy

6.4. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa .

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.5. Badanie wykonania wykopow
6.5.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.
6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw
Sprawdzenia dokonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz uzytkowanym sprzetem.
6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sig przez:
- - pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
- - sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- - pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.
6.5.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sig¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnos¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
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6.5.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowej. Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.5.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego
w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej
z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5.7. Badanie podtoza wzmocnionego
Sprawdza sie zgodno$¢ wykonanego podtoza wzmochionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci
i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.8. Badanie drenazu poziomego
Badanie materiatow drenéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj
materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiarow
poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnosciag do 1 cm. Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.
Dokumentacje Projektowg dotyczgcg odwodnienia wykopow sporzadzi na swoj koszt wykonawca robét.

6.6. Badania w zakresie budowy przewodu
6.6.1. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez:
- pomiar rzgdnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- pomiar wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.
6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu w trzech dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m
z doktadnoscia 1 cm.
6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢
+ 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30m, z doktadnos$cig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.
6.6.4. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu
rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewnetrzne.
6.6.5. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.
6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢
Badanie prawidtowosci zabezpieczen przez oglgdziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami ujgtymi w Dokumentacji Projektowej.
6.6.7. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia przez oglgdziny zewnetrzne.
6.6.8. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:
- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,
Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z doktadnoscig do 10 cm.
6.7. Badania w zakresie szczelnosci przewodu
Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur z tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na
manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia probnego.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy prébie hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-B-
10725:1997 nie przekraczat 1000 dm®na 1 km dtugosci oraz metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe.
6.7.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-B-10725:1997.
Diugo$¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m.
Przewod nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony.
W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncoéwki odcinka przewodu powinny byé zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.
Przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.
Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelno$ci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie
badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w spos6b zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosc.
Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowac¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.
Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢é zageszczony z obu stron przewodu.
Kazda rura powinna by¢ obsypana od géry piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.
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6.7.2. Cisnienie probne odcinka przewodu

Cisnienie prébne przyjeto = 1,5 ci$nienia roboczego.

6.7.3. Opis badan
W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki
odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.
Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncéwki wodociggu nalezy zamontowac tréjnik z manometrem oraz zawdr przelotowy,
0 wytrzymatos$ci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.
Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczg¢ od nizej potozonego konca odcinka wodociggu oraz przeprowadzac
powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.
Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkna¢ ich zawory.
Do nizej poftozonego konca odcinka wodociggu nalezy podigczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywaé cisnienie zapewniajgce catkowite
napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci
ci$nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawér w rurce odpowietrzajacej. Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na
wysokos$ci cisnienia probnego, nastgpnie wytagczy¢é pompe hydrauliczng. Po ustabilizowaniu sie cinienia w przewodzie na wysokosci cisnienia
probnego nalezy przez 30 min. sprawdzac, czy ciS$nienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac

przewdd i ztgcza.

6.8. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur strukturalnych z PE powinna wynosi¢ co
najmniej 0,30 m.
Zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

6.9. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest:
- 1m® (metr szescienny) wykopu wraz z umocnieniem, zasypaniem, zageszczeniem oraz odwodnieniem na czas prowadzenia robot,
- 1m? (metr kwadratowy) umocnienienia wykopu,
- 1m? (metr szescienny) odwozu nadmiaru gruntu z wykopu,
- 1m® (metr szescienny) podsypki i obsypki z piasku,
- 1 m (metr) wodociggu z rur PE okreslonego typu i $rednicy,
- 1 m (metr) rur ochronnych i ostonowych okreslonego typu i $rednicy,
- 1 zlgcze potgczenia rur PE za pomoca ksztattek elektrooporowych okreslonego rodzaju i $rednicy,
- 1 zlgcze potgczenia rur PE metodg zgrzewania doczotowego okreslonego rodzaju i $rednicy,
- 1 szt. (sztuka) ksztattki PE elektrooporowej okreslonego rodzaju i $rednicy,
- 1 szt. (sztuka) ksztattki PE do zgrzewania doczotowego okreslonego rodzaju i $rednicy,
- 1 szt.(sztuka) tulei kotnierzowej okreslonej $rednicy,
- 1 kpl. (komplet) studni wodociggowe;j,
- 1 kpl.(komplet) zasuwy okreslonego typu i $rednicy,
- 1 kpl.(komplet) hydrantu przeciwpozarowego,
- 1 m (metr) tasmy lokalizacyjnej,
- 1 kpl. (komplet) tabliczki orientacyjnej do armatury,
- 1 odcinek proby szczelnosci, przeptukanie i dezynfekcji rurociagu,
- 1 m? (metr szescienny) bloku oporowego,
- 1 km (kilometr) kosztu wytyczenia obiektéw i prac pomiarowych,
- 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawg
- 1 m (metr) elementéw betonowych,
- 1m? (metr kwadratowy) nawierzchni
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiérka elementow drog i ulic
- 1 m (metr) ciecie nawierzchni
- 1 szt. (sztuka) przejscie szczelne przez studnie
- 1m? (metr kwadratowy) humusowanie i obsianie trawg
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana budowa sieci wodociggowej podlega odbiorowi wg zasad okres$lonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

W ramach odbioréw technicznych czes$ciowych z udziatem MPWiK wykonywane sg nastepujgce czynnosci:

- Sprawdzenia zgodnosci wykonania z projektem uzgodnionym z MPWiK

- Sprawdzenia prawidtowosci wykonanej podsypki i obsypki rurociggu

- Sprawdzenia zastosowania odpowiednich rur, armatury i innych wbudowanych materiatéw, w zakresie atestow, certyfikatow, deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych, swiadectw dopuszczajgcych stosowanie materiatdw w budownictwie na terenie Polski — znak B lub CE, atestow
higienicznych PZH.

- Préba cisnieniowa sieci wodociggowe;j.

- Préba bakteriologiczna sieci wodociggowej.

Odbiorowi technicznemu czes$ciowemu podlegajg réwniez roboty zwigzane z likwidacja sieci i przytaczy. W zakresie likwidacji w protokole odbioru

czesciowego nalezy opisa¢ sposoéb likwidacji rurociggu i uzbrojenia oraz zatgczyé szkic obrazujgcy sposéb odcigcia starej sieci.

Z przeprowadzonego odbioru technicznego czesciowego sporzadzany jest protokot, podpisywany przez Kierownika budowy, Inwestora lub

wystepujgcego w jego imieniu Inspektora Nadzoru i Przedstawiciela MPWIK.

Po pozytywnych wynikach prob bakteriologicznych i ci$nieniowych Wykonawca moze wystgpi¢ (w czasie nie diuzszym niz 7 dni od dnia raportu z

badan bakteriologicznych) z wnioskiem o podtgczenie do czynnej sieci wodociggowe;j.

8.3. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie¢ ograniczen

dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

8.3.1. Diagnostyka przedodbiorowa sieci i przytaczy wodociggowych
Przed zgtoszeniem inwestycji wodociggowej do odbioru technicznego koncowego nalezy przedtozy¢ w MPWIK potwierdzenie ciggtosci utozenia
tasmy ostrzegawczo lokalizacyjnej oraz nadania numeréw uzbrojenia (zasuw sieciowych i hydrantéw).
Wykonawca Robdét Budowlanych po potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru przygotowania inwestycji wod-kan do wykonania diagnostyki winien
dostarczy¢ do MPWIiK) nastgpujace materiaty:
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z rozrysowanymi komorami z uzbrojeniem, opisanymi $rednicami zasuw i typéw hydrantow.

- komplet szkicow polowych w wersji papierowej lub w wersji elektronicznej (pdf, jpg),

8.3.2. Protokot odbioru koncowego sieci i przytaczy wodociggowych:
Protokot odbioru technicznego kofncowego podpisywany jest przez Inwestora, Kierownika budowy, Inspektora Nadzoru i przedstawiciela MPWiK.

Odbidr techniczny koncowy zgodnie z wymaganiami MPWiK.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Woyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy
lub do niego dotgczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.5. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego
zakresu rob6t zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeg$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw sieci wodociggowej kazdej $rednicy
Cena wykonania robét obejmuije:
- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy wodociggu,
- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania budowy wodociggu,
- roboty przygotowawcze,
- rozbiérka elementéw droég i ulic
- dostarczenie materiatéw,
- koszt zakupu materiatow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia — monitoringu wéd gruntowych,
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- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur wodociggowych wraz z wszystkimi potgczeniami oraz prébami szczelnosci,
- montaz studni wodociggowych,

- ptukanie i dezynfekcja wodociagu,

- potgczenie z istniejacy siecia,

- montaz armatury wodociggowej,

- zabezpieczenie istniejgcego wodociagu,

- wykonanie obsypki rur piaskiem z zageszczeniem,

- utozenie tasmy znacznikowej dla wodociagu,

- zasypanie wykopu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odtworzenie elementow drog i ulic,

- oznakowanie przebiegu wodociggu w terenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt niezbednych nadzoréw Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rob6t, harmonogramu wytaczen, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- koszt odszkodowan, przytaczen i zabezpieczen obiektéw krzyzowanych dla potrzeb budowy obiektéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce.
PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$¢ 5: Armatura regulujgca.

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$c¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan
PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, fagcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13055-1:2016-07 Kruszywa lekkie

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie - Bloki oporowe prefabrykowane - Warunki techniczne wykonania i wbudowania

PN-ISO 4064-1:2017-07 Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorgcej -- Cze$¢ 1: Wymagania metrologiczne i techniczne

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -- Czg$¢ 6: Hydranty

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

ISO 4427-1:2007 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply - Part 1: General

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Uwagal! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

16 EKKOM Sp. z 0.0.



